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TECHNOLOGIE INFORMACYJNE, A NOWOCZESNE
MOZLIWOSCI NAUCZANIA: METODY I SYMULACJE

Streszczenie: Era cyfrowa radykalnie zmienita sposéb, w jaki uczymy si¢ i nauczamy.
Technologie informacyjne (TI) staty si¢ nieodlacznym elementem edukacji, oferujac zaréwno
nauczycielom, jak i uczniom nowe mozliwosci i narzedzia. Niniejszy artykul ma na celu
przedstawienie, jak technologie informacyjne wplynety na nowoczesne metody nauczania, ze
szczegblnym uwzglednieniem symulacji i innych innowacyjnych podejsé.

Stowa kluczowe: symulacje, mikrokontrolery, programowanie

INFORMATION TECHNOLOGY AND MODERN TEACHING
CAPABILITIES: METHODS AND SIMULATIONS

Summary: The digital era has radically changed the way we learn and teach. Information
Technology (IT) has become an integral part of education, offering both teachers and students
new opportunities and tools. This article aims to present how information technology has
influenced modern teaching methods, with a special focus on simulations and other innovative
approaches.
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1. Technologie informacyjne w edukacji

Technologie informacyjne to szeroki zakres narzedzi cyfrowych i zasobow, ktére
moga by¢ wykorzystywane do celéw edukacyjnych. Obejmuja one oprogramowanie
edukacyjne, platformy e-learningowe, narz¢dzia do komunikacji online, wirtualne
laboratoria, tablice interaktywne, urzadzenia mobilne i wiele innych. TT umozliwiaja
dostegp do ogromnych ilosci informacji, interaktywne nauczanie, personalizacje
procesu uczenia si¢ i zwigkszenie zaangazowania uczniéw.
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Platformy e-learningowe, takie jak Moodle czy Google Classroom, pozwalaja

nauczycielom na tworzenie kurséw online, udost¢pnianie materiatéw edukacyjnych,

przeprowadzanie testéw i quizéw, a takze monitorowanie postepOw ucznidow.

Symulacje to narzedzia edukacyjne, ktére umozliwiaja odtworzenie rzeczywistych

sytuacji lub zjawisk w kontrolowanym S$rodowisku wirtualnym. Dzigki temu

uczniowie moga eksperymentowaé, podejmowaé decyzje 1 obserwowaé

konsekwencje swoich dzialan bez ryzyka wystapienia negatywnych skutkéw

w rzeczywistosci. Przyktadowo symulacje medyczne, ktére umozliwiaja studentom

medycyny i pielggniarstwa praktykowanie procedur chirurgicznych i medycznych

w bezpiecznym odizolowanym $rodowisku wirtualnym. Gléwne zalety

wykorzystania TI i symulacji w nauczaniu to:

- Dostgp do zasobéw edukacyjnych z dowolnego miejsca i o dowolnej porze.

- Mozliwos$¢ indywidualizacji procesu uczenia si¢, dostosowywania tempa i stylu
nauki do potrzeb ucznia.

- Ulatwienie zrozumienia trudnych i abstrakcyjnych poje¢ dzigki wizualizacji
i interakcji.

- Rozwdj umiejetnosci  krytycznego myslenia, rozwigzywania probleméw
i podejmowania decyzji.

- Zwigkszenie zaangazowania i motywacji uczniow.

2. Tinkercad jako narzedzie do symulacji mikrokontrolerow

Tinkercad to platforma online, ktéra umozliwia projektowanie i symulacj¢ obwodéw
elektronicznych, w tym tych opartych na mikrokontrolerach Arduino. Dzigki
Tinkercad uczniowie moga tworzy¢ wirtualne prototypy swoich projektéw, testowac
je i debugowac bez potrzeby fizycznego posiadania komponentéw elektronicznych,
a wszystko to moze si¢ odbywa¢ pod kontrolg nauczyciela.

Przyktad uzycia: Nauczyciel moze przygotowa¢ zadanie dla uczniéw, polegajace na
zaprojektowaniu prostego obwodu z uzyciem Arduino, LED i rezystora w Tinkercad.
Uczniowie, korzystajac z platformy, moga polaczy¢ elementy w wirtualnym
srodowisku, a nastgpnie napisac i przetestowaé kod odpowiedzialny za miganie diody
LED. Caty proces odbywa si¢ online, co ulatwia nauke i pozwala na szybkie iteracje
projektu. Pomoca w realizacji zaj¢¢ z tego tematu bardzo pomocny moze si¢ okazac
darmowy kurs na stronie FORBOT.PL [1] (https://tiny.pl/g2g92)

Zalety wykorzystania Tinkercad w nauczaniu [3]:

- Dostgpnos¢: Platforma jest dostepna online, co oznacza, ze uczniowie
i nauczyciele moga z niej korzysta¢ z dowolnego miejsca i na réznych
urzadzeniach.

- Bezpieczenstwo: Symulacje w Tinkercad eliminujg ryzyko zwigzane z praca
z prawdziwymi komponentami elektronicznymi, takie jak zwarcia czy
uszkodzenia sprzgtu.

- Niski koszt: Brak potrzeby zakupu fizycznych komponentéw obniza koszty nauki
i eksperymentowania.
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- Interaktywno$¢ 1 =zaangazowanie: Praca z Tinkercad jest interaktywna
i angazujagca, co przyczynia si¢ do lepszego zrozumienia materiatu
i zwigkszenia motywacji uczniéw do nauki.

- Wyzwania i ograniczenia: Podobnie jak w przypadku innych technologii
informacyjnych, korzystanie z Tinkercad w edukacji wigze si¢ z wyzwaniami.
Nalezy do nich potrzeba zapewnienia uczniom dostgpu do stabilnego polaczenia
internetowego, konieczno$¢ szkolenia nauczycieli w zakresie korzystania
z platformy, a takze ograniczenia samego narzg¢dzia, ktére moze nie oferowac
wszystkich funkcji dostgpnych w fizycznych mikrokontrolerach Arduino [3].

Warto zwréci¢ uwage iz podstawa programowa dla szkét srednich w Polsce okres$la
cele i tresci ksztalcenia z przedmiotu informatyka. Uzycie symulatoréw, takich jak
Tinkercad dla Arduino [2], moze bezposrednio przyczyni¢ si¢ do ich realizacji.
Ponizej przedstawiam przyktady, jak mozna zintegrowaé uzycie tych symulatoréw
z podstawg programowa:

e Algorytmika i programowanie (podstawa programowa: realizowanie

algorytmdw, programowanie strukturalne i obiektowe, testowanie i debugowanie
programow):
Uczniowie mogq uzywaé Tinkercad do pisania, testowania i debugowania
programoéw dla Arduino. Przyktadowe zadanie to stworzenie programu, ktory
kontroluje sekwencje swiatet LED, co pozwala na nauke podstaw algorytmiki,
struktur sterujgcych i sktadni jezyka programowania.

* Przetwarzanie danych (podstawa programowa: pozyskiwanie, przetwarzanie

i prezentacja danych):
Uczniowie mogq zrealizowaé projekty z wykorzystaniem czujnikow podtgczonych
do Arduino, na przyktad czujnika temperatury lub wilgotnosci. Dane z czujnikéw
mogq by¢ nastepnie przetwarzane i prezentowane na ekranie LCD lub wysytane
do komputera i analizowane przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego.

* Architektura komputeréw i systemy operacyjne (podstawa programowa:

budowa i dziatanie komputera, systemy operacyjne):
Praca z Arduino za posrednictwem Tinkercad umozliwia uczniom zrozumienie, jak
dziatajg  mikrokontrolery, ktore sq podstawowym  sktadnikiem wielu
wspotczesnych systemow komputerowych. Uczniowie mogq nauczy¢ sig, jak
mikrokontroler komunikuje si¢ z innymi elementami uktadu, jakie petni funkcje
i jakie sq ograniczenia jego dziatania.

e Sieci komputerowe (podstawa programowa: podstawy budowy i dzialania

lokalnych sieci komputerowych, komunikacja w sieci):
Uczniowie mogq realizowa¢ projekty z uzZyciem modutéow komunikacyjnych dla
Arduino (na przyktad modutéow Bluetooth lub Wi-Fi), aby nauczy¢ sie podstaw
budowy i dziatania sieci komputerowych. Przyktadowe zadanie to stworzenie
prostego systemu do komunikacji miedzy dwoma mikrokontrolerami Arduino za
posrednictwem modutu komunikacyjnego.

* Bezpieczenstwo informacyjne (podstawa programowa: zasady bezpiecznego
korzystania z komputera i sieci, ochrona danych osobowych):

Realizujgc projekty z Arduino, uczniowie mogq nauczy¢ sie, jak zabezpieczac
komunikacje miedzy urzqgdzeniami i jak chroni¢ dane przesytane za
posrednictwem modutéow komunikacyjnych. Przyktadem moze byé zadanie,
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w  ktorym uczniowie implementujg prosty protokot szyfrowania danych
wysytanych miedzy dwoma mikrokontrolerami.

3. Przyklad projektu wykorzystania mikrokontroleréw przez uczniéow.

Na zajeciach informatyki w klasie 1 liceum po 3h lekcyjnych wprowadzenia do
tematu uczniowie otrzymali nast¢pujacy problem do rozwigzania:

., Problem dotyczy ogrodnictwa, takiego drobnotowarowego. W niezbyt duzym
gospodarstwie do hodowli rozsad i dla przyspieszenia rozwoju Swiezych nasadzen
uzywa sie inspektorow, czyli sporych ptytkich skrzyn, zakrywanych ramkq drewniang
lub metalowgq, przeszklona albo owinietq folig. W chlodny dzien inspekty zapewniajq
podwyzszong temperature, korzystng dla roslin. Z kolei w dzien stoneczny ramy trzeba
uchylac, zeby wewngtrz nie byto zbyt gorgco. W duzych gospodarstwach typu
przemystowego stosuje si¢ tunele szklane i foliowe, w ktorych okna uchylane sq
mechanicznie. W przypadku inspektow mechanizacja sig jednak nie optaca, a przy ich
duzej liczbie otwieranie i zamykanie okien stanowi ucigzliwg prace. Co zrobi¢? I to
Jjest zadanie dla Was.”’

Rysunek 11. Przyktad standardowego inspektora bez automatyki

Sposéb podejécia uczniéw do zadania byl rézny. Jedni pozostali w warunkach
symulacji, inni za§ wyszli z sSrodowiska wirtualnego wykorzystujac do tego celu stare
pudetko po butach, akwarium czy inne rzeczy z recyklingu a nast¢pnie zintegrowaty
je juz z fizycznymi mikrokontrolerami Arduino ktére zakupili badz otrzymali ze
szkoty. Ponizej przyktadowa praca uczennicy klasy pierwszej liceum.
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pokazuje obecnq temperaturg
Serwo mechanizm @ e

Wiacza lampe (diode) jezeli jest ciemnno

pokazuje stan wilgotnosci gleby
1 podlewa kiedy lampka jest
pomarariczowa lub czerwona

]

biala lampka symbolizuje wiaczenie zraszaczy

©

Rysunek 12. Projekt symulacji inspektora ogrodniczego

Rysunek 13. Projekt w warunkach rzeczywistych wykonany na podstawie symulacji

Ponizej znajduje si¢ kod programu do projektu:
#include <Servo.h>

//deklaracja biblioteki servo mechanizmu

Servo servo_38;
//przypisanie pinu nr 8 do sterownia servo mechanizmem

int baselineTemp = 0;
int celcius = 0;

//deklaracja zmiennych i przypisanie im wartos$ci 0.
void setup()
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{

Serial.begin (9600);//zainicjowanie konsoli do debugowania

servo_8.attach(8); //zainicjowanie serwomechanizmu

pinMode (A0, INPUT); // przypisanie pinowi A0 odczytu
z czujnika temperatury, zadeklarowanie pinu Jjako pin
odczytujacy informacie.

pinMode (3, OUTPUT); // przypisanie pinowi D3 diody Zielonej
pinMode (4, OUTPUT); // przypisanie pinowi D4 diody Czerwone]
}

void loop ()
{
celcius = analogRead (A0);//odczyt temperatury z czujnika
Serial.print ("TEMPERATURA =");
Serial.print (celcius);
Serial.print ("*C");
Serial.println();

if ( celcius >= 30 ) {
digitalWrite (3, HIGH); //zapalenie diody zielonej
digitalWrite (4, LOW); //zgaszenie diody czerwone]
servo_8.write (90); //zmiana pozycji serwa (OKNO UCHYLONE)
Serial.print ("Okno uchylone / dioda zielona $wieci);
Serial.println();

} else {
digitalWrite (3, LOW); //zgaszenie diody zielone]
digitalWrite (4, HIGH); //zapalenie diody czerwonej
servo_8.write(0); //zmiana pozycji serwa (OKNO ZAMKNIETE)
Serial.print ("Okno zamkniete / dioda czerwona $wieci");
Serial.println();

}

delay (1000); // Petla powtarza sie co 1000 millisekund(s)

Biblioteka i inicjalizacja:
e #include <Servo.h>: Importuje bibliotek¢ Servo, ktéra umozliwia kontrolg
serwomechanizmoéw.
e Servo servo_8; Tworzy obiekt serwomechanizmu, ktéry bgdzie sterowany

za pomocg pinu nr 8.

Zmienne globalne:
* int baselineTemp = 0;: Zmienna na bazowg temperature.
* int celcius = 0; Zmienna do przechowywania odczytanej wartosci
temperatury.

Funkcja setup():

e Serial.begin(9600); Inicjalizuje komunikacj¢ szeregowa.
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* servo_8.attach(8);Przypisuje pin nr 8 do  kontrolowanego
serwomechanizmu.

e pinMode(A0, INPUT); Ustawia pin AO jako wejscie do odczytu danych
z czujnika temperatury.

* pinMode(3, OUTPUT); Ustawia pin D3 jako wyjscie do diody zielone;j.

* pinMode(4, OUTPUT); Ustawia pin D4 jako wyjscie do diody czerwone;j.

Funkcja loop():

e celcius = analogRead(A0); Odczytuje warto§¢ temperatury z czujnika
podtaczonego do pinu AQ.

e Warunki if i else kontrolujg stan diod oraz serwomechanizmu w zaleznosci
od odczytanej temperatury. Jesli temperatura jest rowna lub wyzsza niz 30
stopni Celsjusza, zielona dioda si¢ zapala, serwomechanizm uchyla okno, a
czerwona dioda si¢ wytacza. W przeciwnym wypadku, zielona dioda si¢
wylgcza, czerwona zapala, a serwomechanizm zamyka okno.

¢ delay(1000);: Petla jest powtarzana co 1000 milisekund (1 sekunda), co
pozwala na regularny odczyt temperatury i aktualizacj¢ stanu systemu.

Inng ciekawa platforma do nauki mikrokontroleréw zwlaszcza dla oséb miodszych
i mniej technicznych jest circuito.io. To program, ktéry na podstawie listy uktadéw
wygeneruje dla Was schemat montazowy, kod testowy oraz dokladna instrukcje
budowy i montazu.

circuito.io
T

® uuaa

Rysunek 14. Platforma circuito.io. Po lewej stronie wida¢ szczegotowe instrukcje
podtgczania komponentow

Circuito.io jest bardzo ciekawym udogodnieniem. Szczegdlnie zadowoleni begda
poczatkujacych, ktérzy chcag co$ szybko przetestowac. Korzystajac z takiej platformy
mozna tatwo uchroni¢ si¢ przed wieloma btedami, ktérych znalezienie zajetoby
pdzniej stosunkowo duzo czasu [4].

Podsumowujac, symulatory takie jak Tinkercad dla Arduino oferuja bogate
mozliwosci integracji z podstawa programowa nauczania informatyki w szkole
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Sredniej [3]. Umozliwiaja one uczniom praktyczne zastosowanie wiedzy teoretycznej,
rozwijanie umieje¢tnosci programistycznych i inzynieryjnych, a takze zrozumienie
ztozonosci wspoélczesnych systeméw komputerowych.
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