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KONCEPCJA I REALIZACJA AUTORSKIEGO SYSTEMU
POWIADAMIANIA O PRZEJEZDZIE POJAZDU
UPRZYWILEJOWANEGO

Streszczenie: Artykul zawiera opis budowy autorskiego systemu dla pojazdéw
uprzywilejowanych, ktéry umozliwia ostrzeganie o przejezdzie pojazdu w dodatkowej formie
- za pomoca sygnatlu nadawanego na falach radiowych. Autor proponuje konkretne
rozwigzanie, ktére nastepnie realizuje w formie dziatajacego prototypu.
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CONCEPT AND IMPLEMENTATION OF A PROPRIETARY
SYSTEM FOR NOTIFICATION OF THE PASSAGE OF A
PRIVILEGED VEHICLE

Summary: The article describes the design of the proprietary system for priority vehicles,
which enables the warning of the passage of a vehicle in an additional form, by means of a
signal emitted on radio waves. The author proposes a specific solution, which is then
implemented in the form of a working prototype.
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1. Wstep

Transport jest preznie rozwijajaca si¢ branza. Trudno wyobrazi¢ sobie zycie bez
samochodu, komunikacji miejskiej czy przewozu towaréw. Na przestrzeni lat
zaobserwowali$my réwniez, jak duzy wplyw na ekologie i bezpieczenstwo ma rozwoj
techniki. Wszystkie nowe samochody juz teraz wyposazone sg w kamery, czujniki
czy tez w nowe systemy pozwalajace na szybsze zawiadomienie odpowiednich stuzb
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ratunkowych na miejsce zdarzenia. Rozwdj technologii w motoryzacji dazy do
stworzenia zintegrowanego systemu miedzy pojazdami, ktére informuje wszystkich
uczestnikdw ruchu drogowego o sytuacji w danym miejscu. Dotyczy on gltownie
pojazdéw osobowych oraz ciezarowych. A co z pojazdami uprzywilejowanymi?

Pojazdy uprzywilejowane nadaja sygnaly ostrzegawcze poprzez sygnal $wietlny
i dzwigkowy. Hatas, predkos¢ jazdy powoduja pdzng reakcje¢ na nadjezdzajace
pojazdy uprzywilejowane, co w konsekwencji prowadzi do zmniejszenia jego
predkosci, a nawet zatrzymania. Skuteczniejsze informowanie wszystkich
uczestnikow ruchu drogowego o zblizajacych si¢ pojazdach uprzywilejowanych
pozwala na szybsza reakcje kierowcoOw, a to w konsekwencji zwigksza
bezpieczenstwo w ruchu drogowym.

2. Cel i zakres pracy

Celem pracy inzynierskiej jest stworzenie projektu, ktory bedzie nadawat trzeci
sygnat dla pojazdéw uprzywilejowanych. W zakresie pracy jest opracowanie
schematu elektrycznego oraz stworzenie prototypu, ktéry w rzeczywisty sposdb moze
mie¢ zastosowanie, oraz uwzglednienie dalszego rozwoju projektu.

Na prace sklada si¢ 6 rozdziatow obejmujacych czes$¢ teoretyczng i praktyczng. Po
krétkim wstepie przedstawiono cel i zakres pracy. W rozdziale trzecim oméwiono,
czym s3 pojazdy uprzywilejowane oraz wymieniono gléwne pojazdy
uprzywilejowane wraz z ich opisem funkcji i ich charakterystycznymi oznaczeniami.
W dalszej czg¢éci oméwiono sygnaty nadawane przez pojazdy uprzywilejowane oraz
czgstotliwosci zastrzezone dla tych pojazdéow. W rozdziale 4. przedstawiono
koncepcje projektu oraz jego budowe wraz ze schematami elektrycznymi,
graficznymi 1 zdjeciami. Czeg$¢ praktyczng pracy zakonczyly testy dzialania
prototypu.

3. Oznakowanie pojazdow uprzywilejowanych oraz wykorzystywane
przez nie sygnaly ostrzegawcze

3.1 Pojazdy uprzywilejowane

Pojazdy uprzywilejowane sa szczegélnym $rodkiem transportu, ze wzgledu na
specyficzng role. W kodeksie drogowym [4] pojazd uprzywilejowany okreslono jako
wpojazd wysytajgcy sygnaty swietlne w postaci niebieskich swiatet btyskowych
i jednoczesnie sygnaty dzwigkowe o zmiennym tonie, jadgcy z wlgczonymi swiattami
mijania lub drogowymi; okreslenie to obejmuje rowniez pojazdy jadgce w kolumnie,
na ktorej poczqtku i na koncu znajdujq sie pojazdy uprzywilejowane wysytajgce
dodatkowo sygnaty swietlne w postaci czerwonego swiatta btyskowego” > Kierujacy
pojazdem uprzywilejowanym moze, pod warunkiem zachowania szczegdlnej

3Dz. U. 2020, poz. 110, art. 2, pkt 38.
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ostroznosci, nie stosowac si¢ do przepiséw o ruchu pojazdéw, zatrzymaniu i postoju
oraz do znakéw i sygnatéw drogowych tylko w razie, gdy uczestniczy:

- w akcji zwigzanej z ratowaniem zycia, zdrowia ludzkiego lub mienia albo
koniecznos$cig zapewnienia bezpieczenstwa lub porzadku publicznego,

- w przejezdzie kolumny pojazdéw uprzywilejowanych,

- W wykonywaniu zadan zwigzanych bezposrednio z zapewnieniem
bezpieczenstwa 0s6b zajmujacych kierownicze stanowiska panstwowe, ktérym
na mocy odregbnych przepiséw przystuguje ochrona.

Uczestnicy ruchu, kierowcy, sa zobowigzani ulatwi¢ przejazd pojazdu
uprzywilejowanego, w szczegdlnosci przez niezwloczne zjechanie z drogi, a w razie
potrzeby zatrzymanie si¢. Niezastosowanie si¢ do tego nakazu grozi mandatem
karnym oraz punktami karnymi. Obowigzek ustapienia pierwszenstwa pojazdom
uprzywilejowanym spoczywa na wszystkich uczestnikach ruchu drogowego.
Zachowanie kierowcdw w takich sytuacjach polega na dojechaniu do krawedzi jezdni,
a nawet wjechaniu na pas zieleni lub zjechaniu na pobocze i zatrzymaniu si¢. Czgsto
wigze si¢ to z wykorzystaniem mozliwych miejsc do zatrzymania si¢ np. przystanku,
zatoki postojowej. W niektérych sytuacjach ustapienie pierwszenstwa polega na
przyspieszeniu tak, aby nie zmusza¢ kierujacego pojazdem uprzywilejowanym do
koniecznos$ci gwattownego hamowania.

Od 06.12.2019 roku zostaly wprowadzone zmiany do ustawy w prawie o ruchu
drogowym migdzy innymi méwiace o przystowiowym korytarzu zycia w ust. 2.
pkt 112:

,Art. 9. 1. Uczestnik ruchu i inna osoba znajdujaca si¢ na drodze sa obowigzani
utatwi¢ przejazd pojazdu uprzywilejowanego, w szczegdlnosci przez niezwloczne
usunigcie si¢ z jego drogi, a w razie potrzeby zatrzymanie si¢.

2. W warunkach zwigkszonego natg¢zenia ruchu pojazdéw utrudniajgcego swobodny

przejazd pojazdu uprzywilejowanego w celu umozliwienia swobodnego przejazdu
tego pojazdu:

1) na jezdni z dwoma pasami ruchu w tym samym kierunku kierujacy pojazdem

poruszajacy si¢ lewym pasem ruchu jest obowiazany usunaé si¢ z drogi przejazdu
pojazdu uprzywilejowanego przez zjechanie jak najblizej lewej krawedzi pasa ruchu,

a kierujacy pojazdem poruszajacy si¢ prawym pasem ruchu jest obowigzany usungé

si¢ z drogi przejazdu pojazdu uprzywilejowanego przez zjechanie jak najblizej prawe;j

krawedzi pasa ruchu;

2) na jezdni z wigcej niz dwoma pasami ruchu w tym samym kierunku kierujacy

pojazdem poruszajacy si¢ skrajnym lewym pasem ruchu jest obowigzany usung¢ si¢

z drogi przejazdu pojazdu uprzywilejowanego przez zjechanie jak najblizej lewej

krawedzi pasa ruchu, a kierujacy pojazdami poruszajacy si¢ pozostalymi pasami
ruchu sg obowigzani usuna¢ si¢ z drogi przejazdu pojazdu uprzywilejowanego przez
zjechanie jak najblizej prawej krawedzi paséw ruchu.

3. Kierujagcemu pojazdem innym niz uprzywilejowany zabrania si¢ korzystania

z drogi przejazdu pojazdu uprzywilejowanego utworzonej w sposéb, o ktérym mowa

w ust. 2. Kierujacy pojazdem moze kontynuowac¢ jazde po uprzednio zajmowanym

pasie ruchu po przejezdzie pojazdu uprzywilejowanego.
4. Przepisu ust. 3 nie stosuje si¢ do pojazdéw zarzadcéw drég lub pomocy drogowe;j

biorgcych udzial w akcji ratowniczej”.*

4Dz. U. 2020 r., poz. 110, art. 9.
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Jest to istotna zmiana, poniewaz zostalo sprecyzowane, w jaki sposob uczestnicy
ruchu drogowego maja zachowaé si¢ w sytuacji zblizajacych si¢ pojazdow
uprzywilejowanych, aby ich przejazd byt mozliwie najszybszy i najbezpieczniejszy
dla wszystkich.

Pojazdy uprzywilejowane ze wzglgedu na swoje przeznaczenie wymagaja specjalnej
konstrukcji. Kazdy inny pojazd uprzywilejowany — cho¢ w r6znym stopniu — rézni
si¢ budowa od siebie. Jest tak, poniewaz pojazdy te sa podzielone ze wzgledu na
przeznaczenie i ich charakter pracy w poszczegélnych stuzbach. W Polsce do
pojazdéw uprzywilejowanych nalezg nizej wymienione kategorie pojazdow>.

3.1.1 Pojazdy zawodowej i ochotniczej strazy pozarnej

Pojazdy pozarnicze sg barwy czerwonej z btotnikami i zderzakami w kolorze biatym,

natomiast pojazdy operacyjne strazy pozarnej (osobowe) oznakowane sg pasem

wyrdzniajacym barwy czerwieni sygnatowej. Po obu stronach pojazdu umieszcza si¢
napisy ,.STRAZ” barwy biatej lub czerwonej. Na dachu pojazdu moze byé
umieszczony $wietlny napis ,,STRAZ” barwy czerwonej na biatym tle, przedstawiony

jest narys. 16,

Straz pozarna jest to zorganizowana formacja zajmujaca si¢ prewencjg i walka

7 pozarami oraz pozostalymi zagrozeniami (innymi niz przestepczos¢) dla zdrowia i

zycia ludzkiego, dobytku oraz $rodowiska naturalnego. Do zadan strazy pozarnej

nalezy takze usuwanie skutkéw klesk zywiolowych i katastrof. Do takich zadan
uzywa si¢ réznych rodzajéw ratowniczo-gasniczych samochodé6w pozarniczych.

Nizej przedstawiona jest klasyfikacja pojazdow.

W zalezno$ci od maksymalnej masy rzeczywistej (MMR) wyr6zniamy masg:

lekka (do 7,5 tony), $rednia (od 7,5 do 14 ton), cigzka (powyzej 14 ton).

W zalezno$ci od zdolnoSci poruszania si¢ w rdéznych warunkach terenowych

wyrdzniamy kategorie:

- kategoria 1 to pojazdy miejskie, przeznaczone do poruszania si¢ po drogach

o utwardzonej nawierzchni;
- kategoria 2 to uterenowione wozy strazackie, ktére moga jezdzi¢ po drogach
o twardej nawierzchni, ale tez w ograniczonym zakresie poza nimi;

- kategoria 3 obejmuje terenowe samochody pozarnicze zdolne do poruszania si¢

po kazdej drodze i bezdrozach.

W zaleznosci od zastosowania pojazdu wyrdzniamy:

- Samochody sprzgtowe ratownictwa chemicznego, wyposazone w $rodki ochrony
indywidualnej przed chemikaliami i stosowane w sytuacji wypadkéw
z niebezpiecznymi §rodkami chemicznymi, skazeniem Srodowiska czy dziataniem
substancji radioaktywnych.

- Samochody gasnicze do gaszenia pozarO6w laséw, ktore wyréznia specjalne
wyposazenie, podwozie z napgdem na 4 kola, a takze mozliwo$¢ prowadzenia
dzialan gasniczych podczas jazdy.

- Samochody pozarnicze do akcji na wodzie lub pod woda.

3Dz. U. 22020 r., poz. 110, art. 53.
6Dz. U.z2016., poz. 2022, § 27.
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- Samochody ratowniczo-gasnicze do
dziatah w tunelach.

- Samochody do akcji zwigzanych
z katastrofami samolotéw lub wypadkami
kolejowymi.

- Samochody do przewozu oséb, ktére sa
przystosowane do transportu strazakow
oraz ich osobistego wyposazenia;

- Specjalistyczne pojazdy zaopatrzeniowe,
czyli samochody pozarnicze
przystosowane do przewodu dodatkowego
sprzetu lub zapasu srodkéw gasniczych dla
jednostek, ktére bezposrednio uczestnicza

o 08P GASAWA

Rysunek 1. Pojazd strazy pozarnej

[Zrédto: w akeii.
https-'//]vgvlvov:tzgigztc())t:zzljpl/pl/, - Samochody dowodzenia i lgcznosci

umozliwiajace  koordynacje szerszych
dziatan gas$niczo-ratowniczych.

3.1.2 Ambulanse zespolow ratownictwa medycznego

Ambulanse zespotéw ratownictwa medycznego to pojazdy barwy bialej (najczescie;j),
kremowej lub zo6lttej z niebieskim pasem wyrézniajacym, pojazd taki zostat
przedstawiony na rys. 2. Ponadto dla karetki reanimacyjnej dopuszcza si¢ dodatkowe
pasy wyrézniajace barwy czerwonej, umieszczone woko6t dachu oraz bezposrednio
pod pasem barwy niebieskiej.

Ambulans, karetka pogotowia ratunkowego —§rodek transportu dysponowany na
miejsce nagtego zachorowania albo wypadku, przeznaczony do udzielania pomocy,
przewozu chorych lub rannych z miejsca zdarzenia do szpitala, a czgsto rOwniez
stuzacy do transportdw medycznych i migedzy szpitalnych.

Ambulanse s3 obstugiwane przez specjalnie wyszkolone zespoly ratownicze
i stanowig czg$¢ systemu udzielania pomocy w naglych wypadkach. Podczas akcji
ambulans jest pojazdem uprzywilejowanym w ruchu drogowym i moze nie stosowac
si¢ do przepiséw ruchu drogowego.

Oznaczenia ambulanséw stuza identyfikacji danego typu karetki. Aktualnie
w polskim systemie ratownictwa medycznego zgodnie z ustawg o Panstwowym
Ratownictwie Medycznym wyrdzniamy pig¢ podstawowych rodzajéw ambulanséw:
- Specjalistyczne (karetka S), tzw. eski, to dawna karetka R.Ambulans S to karetka
reanimacyjna, ktéra jest uzywana w stanach zagrozenia zycia. Jej obstuge stanowi
minimum trzyosobowy zesp6l, w ktérym przynajmniej jedna osoba to lekarz. Jesli
zaden z czlonkéw obsady nie posiada uprawnien do prowadzenia pojazdoéw
uprzywilejowanych, czwarta osoba moze by¢ kierowca. W poréwnaniu do innych
typéw ambulanséw to wlasnie wyposazenie karetki S jest najbardziej rozbudowane
oraz wyekwipowane w najbardziej zaawansowang aparatur¢ medyczna.
Podstawowe (karetka P) — posiadaja obsade sktadajaca si¢ z co najmniej dwoéch
ratownikéw lub pielgegniarek. Obecno$¢ lekarza w zespole ambulansu P nie jest
wymagana — jesli zaden z cztonkéw nie ma uprawnien do prowadzenia pojazdéw
uprzywilejowanych, trzeciag osoba w zespole moze by¢ kierowca. Wyposazenie
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karetki P jest przystosowane do sytuacji takich jak wypadki, urazy i zachorowania,
gdzie nie wymaga si¢ udziatu ambulansu S.

- Transportowe (karetka T) — to ambulanse uzywane do transportu poszkodowanych
i chorych niewymagajacych intensywnego nadzoru, transportu miedzy szpitalnego
lub przewozu narzadéw badZz krwi. Najczesciej obsade¢ stanowi kierowca oraz
ratownik. W systemie istnieje rowniez karetka transportowa lekarska, w ktérej sktad
wchodzi réwniez lekarz. Ambulanse tego typu sa wykorzystywane do przewozu
chorych, ktérzy wymagaja nadzoru lekarskiego. Oznakowania karetek
transportowych sg rézne w zaleznosci od regionu (kombinacja litery T np. ,,RT”,
»ST” lub ,, TL”).

- Weterynaryjne — ambulanse te moga mie¢ status pojazdéw uprzywilejowanych, lecz
nie wszystkie go maja. Najczgsciej wystepuja w kolorze z6ttym w czerwone paski,
z tylu natomiast sg niebieskie.

- Neonatologiczne — (karetka N) ambulanse te uzywane sg sytuacjach podobnych do
tych z uzyciem karetek T, jednak przeznaczone sg do transportu noworodkdéw
1 niemowlat do 1. roku zycia.Ambulans N jest wyposazony réwniez w sprzet
reanimacyjny.

W polskim systemie funkcjonuja réwniez karetki POZ (podstawowa opieka
zdrowotna) oraz NPL (nocna pomoc lekarska). Te ambulanse najczgsciej
wykorzystywane sa do wizyt domowych lekarza rodzinnego u oséb, ktére
samodzielnie nie mogg si¢ dosta¢ do przychodni, a ich stan jest na tyle stabilny, iz nie
zagraza ich zyciu. Karetki NPL natomiast, jak wskazuje sama ich nazwa, pelnia
dyzury w nocy w dni powszednie oraz catodobowo w §wigta i dni wolne od pracy.

Charakterystycznym rodzajem ambulansu jest rOwniez sanitarka wojskowa — karetka

specjalistyczna najczesciej przystosowana do przewozu wigcej niz jednej osoby

w pozycp lezacej poprzez umieszczanie noszy pi¢trowo przy Scianach pojazdu.

W polskich przepisach istnieje réwniez

specyfikacja zwana: Polska Norma

PN-EN 1789:2008 ,,Pojazdy

mechaniczne i ich wyposazenie -

ambulanse drogowe”. Jest to oficjalna
specyfikacja, ktéra okresla wymagania
dotyczace konstrukcji, wyposazenia
oraz innych szczegbtowych
podzespoléw pojazdu, ktéry moze by¢
nazywany ambulansem. Wedlug tejze
specyfikacji wymienia si¢ trzy typy

Rysunek 2.Ambulans specjalistyczny

[Zradto: karetek:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Ambulan
s, 10.04.2020 rok]

Typ A: ambulans do transportu
pacjentow — to typ karetki, ktérego
konstrukcja ma by¢ wystarczajaca
jedynie do przewozu pacjentéw, ktérych zycie nie jest zagrozone. Dodatkowo
wyréznia si¢ rowniez ambulans typuAl, ktory jest przeznaczony dla jednego pacjenta
orazA2, ktéry moze transportowaé wiecej chorych.

- Typ B: ambulans ratunkowy — typ, ktéry zostat skonstruowany i wyposazony do
transportu, podstawowego leczenia i monitorowania pacjentow.
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- Typ C: to najbardziej zaawansowany rodzaj ambulansu. Ambulans typu C to
ruchoma jednostka intensywnej opieki. Zostal skonstruowany i wyposazony do
transportu, zaawansowanego leczenia i monitorowania pacjentow’.

3.1.3. Pojazdy Policji

Pojazdy Policji sa barwy srebrnej z niebiesko-bialym odblaskowym pasem
wyrézniajacym i napisem ,,POLICJA” (z wylaczeniem pojazdéw nieoznakowanych),
pojazd zostal przedstawiony na rys. 3. Nowe malowanie obowigzuje od maja
2007 roku, jednak w uzyciu wciaz sg jeszcze wczesniej obowigzujace radiowozy
barwy granatowej z bialym pasem wyrdézniajacym i napisem ,POLICJA”
oraz radiowozy barwy granatowej z biatymi drzwiami, biatym pasem wyrézniajacym
i granatowym napisem ,,POLICJA”.
V4 ~ S : Zadaniem Policji jest zapewnienie
el o= W) bezpieczenstwa i ochron orzadku
T . p y porzg
/ publicznego. Do zapewnienia
wymaganej wysokiej mobilno$ci stuzb
Policji realizujgcych ustawowe zadania
Policji  konieczne sa odpowiednie
pojazdy, ktére mozna podzieli¢ na:

samochody osobowe, osobowe

terenowe i furgony 1 mikrobusy.

Rysunek 3. Pojazd policji [Zrédto: Pojazdy te decyduja o mobilnosci
https:/f/www.auto- wszystkich stuzb policyjnych.
swiat.pl/wiadomosci/aktualnosci/polic ~ Samochody n'ieoznakowe-lne
Jja-kupila-stingery-i-leafy-znamy-juz- przeznaczone s3 glodwnie dla stuzby
kolory-aut- kryminalnej i $ledczej w celu
nieoznakowanych/mneh8gc, prowadzenia dziatan operacyjnych,
10.04.2020 rok] natomiast samochody oznakowane

kierowane do stuzby ruchu drogowego

i prewencji. W uzytkowaniu jednostek
Policji znajduja si¢ réwniez pojazdy specjalistyczne takie jak: armatki wodne, duze
wigzniarki, ambulanse sanitarne, ruchome stanowiska dowodzenia, ambulanse
pirotechniczne itp. Pojazdy te przeznaczone sg w wigkszosci dla wyspecjalizowanych
jednostek Policji w celu zatrzymywania ikonwojowania niebezpiecznych
przestgpcOdw, zwalczania naruszen porzadku publicznego o charakterze masowym,
neutralizacji tadunkéw wybuchowych®.

3.1.4. Pojazdy strazy gminnej (miejskiej)

Pojazdy strazy gminnej sg barwy srebrnej (z wyjatkiem motocykli), z pasem
wyrdzniajagcym odblaskowym w postaci zotto granatowej szachownicy oraz
umieszczonym ponizej wyrdzniajacym odblaskowym pasem granatowym. Na pasie

7 7rédto internetowe: ,, Jakie sq rodzaje karetek w Polsce?”, 10 czerwiec 2019,
http://www.medfinance.pl/jakie-sa-rodzaje-karetek-w-polsce, 4.09.2020.

8 Zrédto internetowe: ,, Policyjne radiowozy i inne pojazdy”
https://info.policja.pl/inf/sprzet/radiowozy/48644,Policyjne-radiowozy-i-inne-pojazdy.html,
04.09.2020.
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granatowym umieszcza si¢ odblaskowy napis ,,STRAZ GMINNA” lub ,STRAZ
MIEJSKA” w kolorze z6itym, pojazd przedstawiono na rys. 4. Nowe malowanie
wprowadzono w lipcu 2012 roku, wczesniej pojazdy strazy gminnej (miejskiej) nie
posiadaly jednolitego malowania.

W Polsce straz gminna i miejska jest to umundurowana formacja tworzona przez rade
miasta (gminy) majaca na celu ochron¢ porzadku publicznego na terenie miasta
(gminy).

Gléwnymi pojazdami uzywanymi przez straz miejska to samochody osobowe,
furgony, busy.

3.1.5. Pojazdy Strazy Ochrony Kolei

Pojazdy strazy ochrony kolei sa barwy

— g ciemno granatowej z wyrdzniajacym

| N\ * il | pomaranczowym pasem 1 napisem

B ‘ ,STRAZ OCHRONY KOLEI", pojazd

o \ : zostal przedstawiony na rys. 5.. Tak jak

w przypadku pojazddéw strazy miejskiej,

gléwnymi pojazdami uzywanymi przez

straz ochrony kolei to samochody
osobowe, furgony i busy.

: Podstawowe zadania Strazy Ochrony
Rysunek 4. Pojazd strazy miejskiej Kolei zawarte sg w  Ustawie

[zrédto: https://dixi-car.pl/pojazd- o  transporcie  kolejowym  oraz
operacyjny-straz-miejska.htm, w Rozporzadzeniu Ministra
10.04.2020 rok] Infrastruktury z dnia 14 lipca 2004 roku

w sprawie szczegdtowego zakresu
dziatania oraz sposobu organizacji strazy ochrony kolei: kontrola przestrzegania
przepiséw porzagdkowych na obszarze kolejowym, w pociagach i innych pojazdach
kolejowych:

- ochrona zycia i zdrowia ludzi oraz mienia na obszarze kolejowym, w pociagach
i innych pojazdach kolejowych;

- opracowywanie i realizacja program6éw ochrony zycia i zdrowia ludzi oraz mienia
na obszarze kolejowym, w pociagach i innych pojazdach kolejowych;

- ochrona obszaru kolejowego przed dostgpem o0s6b nieuprawnionych
i nieupowaznionych;

- kontrola wstgpu na obszar kolejowy, do budynkéw, budowli i urzadzen
kolejowych;

- prowadzenie dziatalno$ci profilaktycznej zwigzanej z ochrong zycia i zdrowia
ludzi oraz mienia na obszarze kolejowym, w pociggach i innych pojazdach
kolejowych;

- gromadzenie i analiza danych o zjawiskach zagrozenia os6b i mienia w celu
przeciwdziatania tym zjawiskom;

- wykonywanie poza obszarem kolejowym zadan okreslonych w przepisach
odrebnych;

- szkolenie zawodowe funkcjonariuszy strazy ochrony kolei oraz hodowla i tresura
pséw stuzbowych;

- patrolowanie obszaru kolejowego i pociggéw pasazerskich;
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- wystawianie posterunkéw ochronnych;

- kontrolowanie stanu zabezpieczenia i ochrony budynkdéw, budowli, urzadzen
kolejowych, pociagdw i innych pojazdéw kolejowych;

- konwojowanie wyznaczonych przez zarzadcOw pociagdw i innych pojazdow
kolejowych lub wartosci pieni¢znych;

- zabezpieczanie miejsca
katastrofy  kolejowej lub wypadku
kolejowego, wszelkich sladow
i dowodéw oraz mienia do czasu
przybycia wlasciwych organdéw
dochodzeniowych i komisji

powypadkowej lub usunigcia skutkéw

Rysunek 5. Pojazd strazy ochrony wypadku.
kolei [Zrodio:
https://przegladoponiarski.pl/art/1226
6/w-branzy-ogumienie-pojazdow-
strazy-ochrony-pogranicza.html,
10.04.2020 rok]

Straznicy ochrony kolei sa czesto
wzywani do pilotowania w szczegdlnych
miejscach pociggéw towarowych, gdzie
odnotowuje si¢ czeste kradzieze. Do
takich sytuacji niezbgdny jest pojazd
umozliwiajacy dojazd oraz oczekiwanie
i $ledzenie podejrzanych oséb.

3.1.6.Pojazdy Strazy Granicznej

Oznakowane sa jasnozielonym pasem
wyrdzniajagcym oraz umieszczonymi po
obu stronach pojazdu napisami ,,STRAZ
GRANICZNA” barwy jasnozielonej (z
wyjatkiem motocykli), pojazd zostat
przedstawiony na rys. 6.

Straz  Graniczna (SG) - jednolita,
umundurowana i uzbrojona formacja
wykonujgca zadania zwigzane z ochrong

Rysunek 6. Pojazd strazy granicznej granicy panstwowej i kontrolg ruchu
[zrodio: granicznego w Rzeczypospolitej
https://www.bankier.pl/moto/do- Polskiej.  Jest organem  S$cigania.
strazy-granicznej-trafilo-osiem- Komendant Gtéwny Strazy Granicznej
samochodow-hybrydowych-2112/, jest centralnym organem administracji
10.04.2020 rok] rzadowej w sprawach ochrony granicy
panstwowej. Nadzér nad formacja
sprawuje minister wilasciwy ds.

wewnetrznych.

3.1.7. Pojazdy stuzby celnej

Pojazdy Stuzby Celnej sg barwy niebieskiej z biatym pasem wyr6zniajacym, badz w
nowym malowaniu — zielone z biatym pasem wyrdzniajacym i napisem ,,SEUZBA
CELNA”, pojazd taki zostal przedstawiony na rys. 7.
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4. Sygnaly i czestotliwosci

radiowe w pojazdach
uprzywilejowanych
4.1 Sygnaly

Pojazd uprzywilejowany to pojazd,

(3

- S = ktéremu uzytkownicy ruchu
Rysunek 7. Pojazd stuzby celnej - drogowego maja bezwzgledny
[Zrodio: obowigzek ustgpienia pierwszefnstwa

https://pl.wikipedia.org/wiki/S%C5%8  przejazdu. Dzigki  zastosowaniu
2u%C5%BCba_Celna, 10.04.2020 sygnalizacji dzwigkowej i1 $wietlnej
rok] znajdujacy si¢ w ruchu pojazd
uprzywilejowany moze nawet ze
znacznej odleglosci informowaé innych uzytkownikéw drég o swoim zblizaniu sig.
Te dwa rodzaje sygnalizacji uzupetniajg si¢ wzajemnie. Sygnaty §wietlne pozwalaja
na precyzyjng lokalizacje pojazdu uprzywilejowanego, co jednak moze nie by¢
mozliwe w warunkach ograniczonej widoczno$ci badz silnego o$wietlenia
naturalnego. Sygnaty dzwigkowe dzigki zjawiskom odbicia i ugiecia fal akustycznych
juz ze znacznej odleglosci informuja uzytkownikéw ruchu o obecnosci pojazdu
uprzywilejowanego, nawet jesli nie jest mozliwa lokalizacja wzrokowa tego pojazdu.
Przepisy kodeksu drogowego nie precyzuja, jakie parametry (z wyjatkiem zmiennosci
tonalnej) powinien mie¢ sygnat dzwigkowy pojazdu uprzywilejowanego.
W pozostatych polskich przepisach i normach jedyne bezposrednie odniesienia do
dzwigkowych sygnaléw ostrzegawczych dla pojazdéw uprzywilejowanych sa
zawarte w normie PN-75/S-76006 ,, Wlasciwosci  akustyczne  sygnatow
dwudzwigkowych pojazdow uprzywilejowanych w ruchu. Wymagania i badania”.
Norma ta ogranicza si¢ jedynie do stosowanych przed laty sygnalow
dwudzwigkowych i nie obejmuje stosowanych wspoétcze$nie ztozonych sygnalow
wielotonalnych, modulowanym widmie czy ptynnie zmieniajgcej si¢ amplitudzie.
W  pozostatych uregulowaniach znajduja si¢ jedynie wymagania dotyczace
dzwickowych sygnatéw ostrzegawczych (,klaksoné6w”) dla ogétu pojazdéow
samochodowych.

Szczegdtowe regulacje dotyczace dzwigkowych sygnaldw ostrzegawczych mozna
znalez¢ w normach PN-86 N-08014 ,,Sygnaty dzwigkowe bezpieczenstwa w miejscach
pracy. Wymagania akustyczne.” oraz EN-457 ,, Safety of machinery —Auditory danger
signals — General requirements, design and testing”. Normy te dotyczg wprawdzie
dzwigkowych sygnaléw bezpieczenstwa w miejscach pracy, niemniej jednak
informacje dotyczace niektérych ich cech znajduja dobre odniesienie do sygnatlu
ostrzegawczego pojazdu uprzywilejowanego. Normy PN-86 N-08014 i EN-457
definiuja pojecie dzwickowego sygnatlu bezpieczenstwa, czyli sygnatu
oznajmujacego powstanie, trwanie i ustanie niebezpiecznej sytuacji w miejscach
pracy. Obszar odbioru sygnatu okredla miejsca w ktérych znajduja si¢ osoby majace
rozpozna¢ sygnal i reagowaé na niego. W obszarze tym zwykle wystepuje hatas
otoczenia emitowany przez inne zrédla niz dzwickowy sygnat bezpieczefnstwa. Obie
normy wyraznie podkreslaja, ze decydujacym parametrem jakosci dzwigkowego
sygnatu bezpieczenstwa nie jest jego opis ,techniczny”, ale jego rozpoznawalnos¢
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w warunkach rzeczywistych. Omawiany sygnat musi by¢ jednoznaczny i powinien
on wyraznie rozni¢ si¢ od wszelkich pozostalych sygnatéw ostrzegawczych
i informacyjnych stosowanych w obszarze jego odbioru. Ponadto powinien on si¢
r6zni¢ od hatasu otoczenia przynajmniej dwoma z trzech charakterystycznych
parametréw: poziomem dzwigku, widmem i przebiegiem w funkcji czasu.
Dzwigkowe sygnaly bezpieczenstwa powinny mie¢ charakter pulsacyjny. Czegstosé
pulsacji powinna zawiera¢ si¢ w granicach 0.2-5 Hz. Ponadto powinna ona by¢ rézna
od czestosci pulsacji hatasu tta. Norma EN-457 zaleca stosowanie sygnatu, ktérego
widmo zmienia si¢ w czasie (np. modulowany ton wysokiej czgstotliwosci
o charakterze $wiergotu lub sekwencja dzwigkéw o réznych wysoko$ciach tonu).
Czas trwania sygnalu powinien by¢ uzalezniony od rodzaju i czasu trwania
niebezpieczenstwa.
Zadaniem sygnalu ostrzegawczego jest poinformowanie innych uczestnikdw
o zblizaniu si¢ pojazdu uprzywilejowanego. W warunkach ruchu drogowego na
percepcje sygnatu akustycznego wptywa szereg réznych i niezaleznych czynnikéw,
takich jak:
- hatas wywotany ruchem ulicznym,
- tlumienie sygnatu przenikajacego do wnetrz pojazdéw przez ich konstrukcje,
- zagluszanie sygnatu przez muzyke stuchang przez innych kierowcéw,
- sygnaly ostrzegawcze generowane przez inne pojazdy (klaksony, autoalarmy),
- stosowanie ochronnikéw stuchu (np. podczas prac przy drogach).
Pomimo tak wielu réznorodnych czynnikéw wptywajacych negatywnie na percepcje
sygnatu ostrzegawczego pojazdu uprzywilejowanego powinna ona by¢ mozliwa
nawet kilkaset metréw przed poruszajacym si¢ pojazdem uprzywilejowanym. Biorac
pod uwage wymagania stawiane dzwieckowym sygnatom bezpieczenstwa mozna
przyja¢, ze sygnal wytwarzany przez akustyczny sygnalizator pojazdu
uprzywilejowanego:

- powinien by¢ jednoznaczny i unikalny,

- powinien mie¢ zmienna w czasie czgstotliwos¢ zawierajaca si¢ w przedziale od
300 Hz do 3 kHz,

- sposob, w jaki nastepuje zmiana czestotliwosci powinien by¢ rézny od sposobu
w jaki zmieniajg si¢ czestotliwosci hatasu tla,

- powinien mie¢ odpowiednio duzy poziom ci$nienia akustycznego uwzgledniajacy
poziomu hatasu tta oraz ttumienie wprowadzane przez elementy mogace znalez¢
si¢ na drodze propagacji tego sygnatu.

Poniewaz w warunkach ruchu drogowego nie jest mozliwe przewidzenie i okreslenie

pozioméw cis$nienia akustycznego wszelkich dzwigkéw sktadajacych si¢ na hatas tta

oraz ich zmienno$ci w czasie, jak rowniez ttlumienia sygnatu ostrzegawczego na
drodze jego propagacji, zapewnienie prawidlowej percepcji sygnatu ostrzegawczego,

w kazdym przypadku jest mozliwe giléwnie poprzez zastosowanie wysokiego

poziomu ci$nienia akustycznego sygnatu ostrzegawczego. Oznacza to, ze poziom

dzwigku sygnalu ostrzegawczego na zewnatrz pojazdu uprzywilejowanego
przekracza 110 dB, a we wne¢trzu tego pojazdu poziom dzwigku sygnalu
ostrzegawczego przekracza niekiedy 90 dB.

Tak wysoki poziom dzwigku stanowi dla zatogi pojazdu uprzywilejowanego hatas,

zatem sygnal jej wlasnego sygnalizatora ma szereg negatywnych skutkow. Nalezy

zatem dazy¢ do ograniczania tego hatasu i skutkéw nim wywotanych, co moze by¢
zrealizowane na kilka sposoboéw. Pierwszym sposobem jest zastosowanie
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sygnalizatora akustycznego, ktéry dostosowywalby poziom generowanego sygnatu
ostrzegawczego do warunkéw akustycznych otoczenia. Jest to jednak sposob
ryzykowny, gdyz pomiary nie zawsze pozwalalyby na okreS§lenie warunkéw
akustycznych w dalszej odlegtoéci od pojazdu uprzywilejowanego a ponadto w ten
spos6b nie datoby si¢ przewidzie¢ ograniczen na drodze propagacji sygnatu
ostrzegawczego, co mogloby powodowa¢ nieprawidlowa percepcje sygnalu
ostrzegawczego lub jej brak. Drugim sposobem moze by¢ zwigkszenie izolacyjnosci
akustycznej kabiny poprzez zastosowanie materiatow dzwigkochtonno-izolacyjnych
i wlasciwej konstrukcji elementéw kabiny. Sposéb ten pozwalatby na znaczne
zredukowanie hatasu sygnalizatora we wnetrzu kabiny, ale jednocze$nie miatby
réwniez negatywne skutki. Uzyskanie duzej izolacyjnosci wymagatoby stosowania
odpowiednio grubych i ztozonych warstw materiatéw lub ustrojow izolacyjnych. To
z kolei pociaggatoby za sobg zwigkszenie kosztow produkcji pojazdu, zwigkszenie jego
masy (a zatem pogorszenie wilasciwosci jezdnych lub konieczno§¢ modyfikacji
uktadu napgdowego i hamulcowego) i ograniczenie przestrzeni we wnetrzu pojazdu
(mniej miejsca dla zatogi i sprz¢tu medycznego). Nadmierna izolacyjno$¢ kabiny
oznaczalaby réwniez nadmierne odizolowanie kierowcy od sygnatéw i dzwickdéw
pochodzacych od innych uzytkownikéw ruchu, co w konsekwencji skutkowatoby
zwickszeniem ryzyka powstawania wypadku drogowego. Z tych wlasnie powodow
ograniczanie we wnetrzu kabiny pojazdu uprzywilejowanego hatasu pochodzacego
od sygnalizatora akustycznego poprzez zwigkszanie izolacyjnosci akustycznej tej
kabiny jest odpowiednim sposobem tylko do pewnego poziomu. Aby we wnetrzu
pojazdu uprzywilejowanego hatas pochodzacy od sygnalizatora i jego skutki
ograniczy¢ w jeszcze wigkszym stopniu, konieczne jest zastosowanie trzeciego
sposobu, czyli aktywnych metod redukcji. Zastosowanie aktywnych metod redukcji
we wnetrzu pojazdu uprzywilejowanego pozwala na:

- ograniczenie halasu pochodzacego od sygnalizatora ostrzegawczego

i dochodzacego do uszu kierowcy lub innego cztonka zatogi,
- ograniczenie halasu pochodzacego od sygnalizatora ostrzegawczego
i dochodzacego do toru komunikacji radiowe;.

Do ograniczania hatasu oddziatujacego na kierowce lub innego czlonka zatogi
pojazdu uprzywilejowanego mogag zosta¢ wykorzystane lekkie stuchawki aktywne.
Moga one redukowa¢ jedynie dzwigki pochodzace od sygnalizatora akustycznego —
pozostale dzwigki beda swobodnie docieraty do uszu uzytkujacych je oséb. Tym
samym, obok ograniczenia szkodliwego i ucigzliwego wptywu hatasu sygnalizatora
ostrzegawczego na zaloge pojazdu, zostanie poprawiona zrozumialo$¢ mowy
w komunikacji stownej wewnatrz pojazdu®. Eliminacja hatasu sygnalizatora z toru
komunikacji radiowej moze odbywa¢ si¢ z zastosowaniem zaawansowanych metod
aktywnej filtracji sygnaléw w torze elektroakustycznym. Zastosowanie takiego
rozwigzania powinno wydatnie poprawi¢ zrozumialo§¢ mowy w torze komunikacji
z koordynatorem akcji ratunkowej i wyeliminowa¢ konieczno$¢ wielokrotnego
powtarzania przesylanych informacji, dzigki czemu kierowca pojazdu begdzie mogt
efektywnie skoncentrowa¢ si¢ na innych stawianych mu zadaniach.
Jednym z wazniejszych elementéw majacych wpltyw na skuteczno$¢ aktywnej
redukcji sa zlozono$¢ i wilasciwos$ci samego sygnalu ostrzegawczego. Obecnie

9 Zrédio internetowe: ,Pole elektromagnetyczne a cztowiek”,
https://www.gov.pl/web/5g/biala-ksiegal, 04.09.2020.
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w pojazdach uprzywilejowanych stosowane sa powszechnie trzy rézne rodzaje
sygnatu ostrzegawczego, nazywane ,.Le-On”, ,,Wilk” i ,,Pies”.

Sygnat ,Le-On” (nazywany rdéwniez po angielsku ,HI-LO”) to najstarszy,
najpowszechniej uzywany i najmniej ztozony z tych sygnatéw. Jest to sygnat ztozony
z dwu naprzemiennie generowanych tondw. Sygnat ,Le-On” zostal przedstawiony na
rys. 8.

o
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Rysunek 8. Przebieg czasowy sygnatu Rysunek 9. Przebieg czasowy sygnatu
,Le-On”. [zrodio: L, Wilk”.
https:/fwww.ciop.pl/CIOPPortalWAR  [Zrédto:https://www.ciop.pl/CIOPPortal
/appmanager/ciop/pl, 10.04.2020 WAR/appmanager/ciop/, 10.04.2020 rok]
rok]
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Rysunek 10. Przebieg czasowy
sygnatu ,, Pies”!°. [Zrodio:
https:/fwww.ciop.pl/CIOPPortal WAR
/appmanager/ciop/pl, 10.04.2020
rok]

Sygnat ,,Wilk” w postaci tonu, ktérego czgstotliwo$¢ naprzemiennie i stopniowo
rosngcej i opadajacej czestotliwosci w zakresie od 500 Hz do 2k Hz. Pelny okres
zmian czgstotliwos$ci sygnatu (przemiatania) wynosi 8s. Przebieg czasowy sygnatu
pokazuje bardzo duze wahania amplitudy sygnalu w trakcie jednego okresu trwania
sygnatu, sygnat zostal przedstawiony na rys. 9.

Sygnat typu ,,Pies” to sygnat tonalny o bardzo szybko zmieniajacej si¢ czgstotliwosci
z zakresu od 600 Hz do 1,8 kHz. Okres zmian cze¢stotliwo$ci sygnatu wynosi 0,25 s.
Podobnie jak w poprzednich przypadkach wida¢ znaczace zmiany amplitudy sygnatu
wraz ze zmiang jego czestotliwosci, sygnat zostat przedstawiony na rys. 10.

4.2. Czestotliwos$ci radiowe w pojazdach uprzywilejowanych.

Fala elektromagnetyczna jest rozchodzacym si¢ w przestrzeni sprz¢zonym polem
elektrycznym,  ktére  opisuje ~ wektor natezenia  elektrycznego.  Fale
elektromagnetyczne moga mie¢ rézna dlugos¢, czyli odleglto§¢ miedzy kolejnymi

10 7Zrédto internetowe: ,,Sygnalizacja akustyczna w pojazdach uprzywilejowanych”,
https://www.ciop.pl/CIOPPortal W AR/appmanager/ciop/pl?_nfpb=true&_pageLabel=P12200
11251342616432197&html_tresc_root_id=1182&html_tresc_id=1183&html_klucz=301061
&html_klucz_spis=103, 04.09.2020.
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,.grzbietami”, z czego wynika ich czestotliwo$¢, czyli miara tego, ile razy w ustalonej
jednostce czasu, zwykle 1 sekundzie, przez dany punkt przejdzie grzbiet fali. Fale
elektromagnetyczne o r6znej dlugosci lub czestotliwosci maja tez rézng energi¢. Im
dluzsza fala (a wigc mniejsza czgstotliwo$¢), tym mniejsza energia jednego fotonu.
Istotny jest podzial na promieniowanie jonizujace i niejonizujgce. Ma on zwigzek ze
zdolnoscig fotonu do jonizacji, czyli wywotania reakcji powodujacej zamiang
obojetnego elektrycznie atomu lub czasteczki chemicznej na czastk¢ naladowana,
czyli jon. W oznacza to, ze promieniowanie jonizujace moze wywotywaé reakcje
chemiczne, wptywajac w ten sposéb na znajdujace si¢ w komoérkach zywych
czasteczki, np. DNA. Fale elektromagnetyczne z radiowego i mikrofalowego zakresu
czgstotliwosci sg niejonizujagce. Do ich najwazniejszych zastosowan naleza:
radiofonia AM, FM i DAB, naziemna telewizja cyfrowa, telefonia komérkowa, Wi-
Fi, Bluetooth czy radar. W medycynie czgdciej stosuje si¢ natomiast promieniowanie
jonizujace, jak np. w rentgenografii czy radioterapii nowotworowe;.
UKEF to zakres fal radiowych (pasmo radiowe) o czgstotliwosci od 30 do 300 MHz,
co odpowiada dtugos$ci faliod 10 do 1 metra. Ten zakres fal przecigtnemu
czlowiekowi kojarzy si¢ najbardziej zradiofonia UKF. Rodzime okreslenie
to skrét od nazwy ,,Ultra Krotkie Fale”. W uzyciu sa tez nazwy pelne: fale
ultrakrotkie badz fale metrowe. Nazwy te odnosza si¢ do dtugosci fal z tego zakresu.
Odpowiednikiem w jezyku angielskim jestVKF — skr6t od nazwyVery High
Frequency (,,bardzo wysoka czestotliwosc™), ktéra to nazwa opisuje ich czgstotliwos¢.
Fale ultrakrétkie uzywane sg zwtaszcza do tagcznosci na mniejsze odleglosci. W tym
zakresie dzialaja telewizja naziemna, radiofonia, sie¢ pagerowa oraz rézne systemy
facznosci lokalnej — np. w lotnictwie, policji, innych stuzbach, radiu taxi i wielu
innych. Na czestotliwosciach 50-52 MHz i 144-146 MHz (w Polsce) 70 MHz
1225 MHz znajduja si¢ pasma przeznaczone dla krétkofalowcédw. Obecnie w Europie
i wigkszosci panstw §wiata radiofonie korzystaja z pasma UKF nadajac programy
w zakresie czgstotliwosci 87,5-108 MHz (tzw. pasmo goérne). Na podstawie
miedzynarodowych ustalen w radiofonii na falach ultrakrétkich wykorzystuje si¢
transmisj¢  z modulacja czestotliwosci (FM), natomiast na falach dtugich,
$rednich i krétkich — z modulacjg amplitudy (AM).
Czestotliwosci radiowe wykorzystywane w pojazdach uprzywilejowanych sa
zastrzezone i $ciSle okreSlone w Dzienniku Ustaw w rozporzadzeniu Ministra
Eacznos$ci. Kazda grupa posiada wlasne zakresy czgstotliwoSci.
- Dla strazy pozarnej:VHF — Czgstotliwosci od 148,6625 MHz do 149,3375 MHz
Czestotliwosci od 164,525 MHz do 168,475 MHz.
- Dla pogotowia: VHF — Czestotliwos$ci od 168,525 MHz do 169,150 MHz.
- Dla policji:VHF - Czgstotliwosci od 172,000 MHz do 174,000 MHz
Czestotliwosci od 164,525 MHz do 168,475 MHz.
- Dla strazy miejskiej:VHF — Czgstotliwosci od 147,800 MHz do 148,950 MHz
(w Warszawie od 147,7375 MHz).
- Dla strazy granicznej: VHF — Czegstotliwo$ci od 172,000 MHz do 174,000 MHz.

5. Konstrukcja prototypu

Gléwnym celem niniejszej pracy bylo opracowanie koncepcji i wykonanie prototypu
systemu  generujacemu  dodatkowy  sygnal  ostrzegajacy w  pojazdach
uprzywilejowanych. W biezacym rozdziale przedstawiono jego koncepcj¢ i budowg.
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5.1. Koncepcja zintegrowanego systemu

Jak wspomniano wcze$niej, nadawanie dwoch sygnatow, Swietlnego oraz
dzwiekowego, przez uczestniczace w akcji pojazdy uprzywilejowane nie zawsze jest
skuteczne. Predko$¢ jazdy uczestnikéw ruchu, halas, wygluszony pojazd - to
wszystko powoduje niedostateczne poinformowanie innych o zblizajacych si¢
pojazdach, ktére w swej specyfice spetniaja jakze wazna role. Projekt proponuje
nadawanie trzeciego sygnatu, bazujac na falach radiowych. Wszyscy uczestnicy ruchu
drogowego posiadajacy radio oraz bedacy na tych samych czestotliwo$ciach zostaja
poinformowani komunikatem ,UWAGA! UWAGA! ZBLIZA SIE POJAZD
UPRZYWILEJOWANY!”.

5.2. Zalozenia konstrukcji prototypu

Pierwszym etapem byla doktadna analiza, w jaki sposéb ma dziala¢ prototyp.
Poczatkowe pomysty zaktadaly, ze komunikat bedzie nadawany przez mikrofon,
jednak nie ma to wigkszego sensu, aby osoba caty czas powtarzata ten sam komunikat
podczas akcji (pod wzgledem technicznym wystarczy podpia¢ mikrofon pod brazowe
przewody na schemacie, rys. 26). Zdecydowano, aby komunikat zostat nagrany na
przeno$nym urzadzeniu (rys. 26.) i zaprogramowany tak, by odtwarzat si¢ w petli. Po
zdecydowaniu o charakterze pracy prototypu nalezalo dobra¢ odpowiednie
podzespoly elektryczne. Nalezatlo zacza¢ od doboru odpowiedniego zasilacza.
Kierowano si¢ tym, aby zasilacz (rys. 13.) mial wbudowane zabezpieczenia
nadpradowe, mozliwo$¢ regulacji napigcia oraz nat¢zenie wyjsciowe 10A. Waznym
parametrem byta réwniez moc, jaka moze wygenerowaé zasilacz 120 W. Podczas
doboru zasilacza pojawit si¢ pomyst, aby zamontowaé réwniez syren¢ strazacka.
Pomyst jednak nie zostal zrealizowany w trosce o bezpieczenstwo uzytkownikéw.
Bez odpowiedniego wytlumienia emitowane dzwigki przez syren¢ moglyby
uszkodzi¢ stuch oséb bedacych w poblizu. Jednakze pod wzglgdem technicznym jest
to mozliwa opcja. Dobdr generatora, ktdry zostat przedstawiony na rys. 15., okazat
si¢ bardzo prosty i szybki. Zalozeniami generatora miaty by¢ jego proste funkcje.
Istotna jest mozliwo$¢ regulacji sygnatami dzwigkowymi i $wietlnymi, aby jak
najrealniej odzwierciedli¢ dziatanie w pojazdach uprzywilejowanych. Waznym
aspektem byty rowniez dostepne schematy elektryczne oraz instrukcje obstugi. ZURA
1120 spetnita wszystkie oczekiwania. Lampa ostrzegawcza, przedstawiona na rys.
17., zostala wybrana pod zestaw generatora. Do sterowania zostal wykorzystany
przekaznik typu ,,ON-OFF”, przedstawiony na rys. 18., spelniajacy parametry
techniczne (12VDC oraz 40A). Dzigki dwém wyjsciom z przekaznika ,,87, 87”
pozwolito na podtaczenie gniazda samochodowego (rys. 20.) do transmitera FM (rys.
22.) oraz sygnalizacji S$wietlnej. Dzigki temu dziatanie sygnalizacji $wietlnej
z emitowanym trzecim sygnalem wykonuje si¢ rownocze$nie. Transmiter FM musiat
posiada¢ 4 funkcje. Wejscie typu USB z mozliwoscia automatycznego odtwarzania
dzwigku, mozliwie wysoka jako$¢ dzwicku (odtwarza nagrania w formacie FLAC),
prosta regulacja zmiany czestotliwo$ci oraz mozliwo$¢ podiaczenia si¢ za
posrednictwem bluetooth. Przetgcznik (rys. 19.) oraz gniazdo samochodowe musiato
spelnia¢ parametry techniczne 12VDC, a reszta byla kierowana walorami
estetycznymi. Na pendrive zostal nagrany komunikat brzmiacy: ,, UWAGA! UWAGA!
ZBLIZA SIE POJAZD UPRZYWILEJOWANY!”. Barwa glosu pochodzi od
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syntezatora mowy. W nastgpnym podrozdziale zostaly wymienione oraz opisane
poszczegdlne elementy uzyte w prototypie.

5.3. Wybor podzespoléw prototypu

5.3.1.0budowa

Konstrukcja drewniana zostata wykonana z formatki sklejkowej, przedstawiona jest
narys. 11, tworzy ona obudowe projektu, w ktérej znajduja si¢ wszystkie elementy.
Formatki obrobione w wymiary: podstawa oraz gérna §ciana w wymiarach 40 cm
szerokosci i dlugos$¢ 50 cm, boczne $ciany o dtugosci 38 cm i 20 cm szerokosci, §ciana
przednia i tylna o wymiarach 40 cm i 20 cm. Catos¢ zostata skrecona za pomoca
katownikéw oraz $rubek z nakretkami, aby stworzy¢ solidng obudowg do
zamontowania w $rodku innych elementdéw, zostaly przedstawione na rys. 12.
U podstawy obudowy zostaly zamontowane koétka w celu tatwiejszego
przemieszczania prototypu.

-
§ =
« .l
A
Rysunek 12. Kqtownik, srubka, nakretka oraz kotko
Rysunek 11. Formatka obrotowe
sklejkowa

5.3.2. Podzespoly elektroniczne

5.3.2.1. Zasilacz impulsowy

Zasilacz impulsowy przedstawiony na rys. 13. jest
zrédlem energii prototypu. Przeksztalca napigcie
z sieci domowej 230V na 12V pradu stalego.
Wszystkie elementy elektryczne uzyte w projekcie
pracuja na pradzie statym i napigciu 12V.
Parametry techniczne:

-napigcie wejsciowe: 100-240V 50/60 Hz,
-napigcie wyjsciowe: 12V DC,

- prad wyjsciowy: 10A,

Rysulrltne;c7 bf g.mZvc)l)Sllacz _moc: 120 W,
[Zrédlo: - wymiary: 200 x 98 x 41 mm.

https://allegro.pl/oferta/zasi

lacz-do-led-kamer-120w-
12v-10a-modulowy-2653- W projekcie generator, przedstawiony na rys. 15.,
5917275366, 05.05.2020] stuzy do zataczenia i sterowania sygnatami. Mozna
nadawa¢ sygnaly ,Le-On, ,Pies” czy ,Wilk”,

5.3.2.2. Generator ZURA 1120
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a dzigki jego wbudowanym funkcjom oraz stosunkowo malym wymiarom,
przedstawionym na rys. 14., projekt staje si¢ bardzo rozwojowy.
Urzadzenie ZURA przeznaczone jest do zastosowania w  pojazdach
uprzywilejowanych w ruchu drogowym takich, jak wozy policyjne, pozarnicze,
pogotowia techniczne, pogotowia ratunkowe medyczne itp. Moze by¢ takze
w ograniczonym zakresie stosowane w innych przypadkach wymagajacych
stosowania sygnaléw ostrzegawczych dzwigkowych oraz optycznych lub jako
przewozne urzadzenie nagtasniajace. Urzadzenie moze wytwarzaé cztery giowne
rodzaje sygnaléw dzwigkowych o réznych brzmieniach oraz jeden sygnal, podczas
ktérego nastgpuje przemienne przelgczanie trzech sygnatéw gléwnych w cyklu
automatycznym. Dotaczony do urzadzenia mikrofon daje mozliwos¢ w dowolnej
chwili wigczenia si¢ z emisjg sygnatu mowy w celu podania komunikatu poprzez
nacis$ni¢cie przycisku na obudowie mikrofonu. Urzadzenie posiada takze wejscie
pozwalajace na emisje¢ sygnatu akustycznego z zewnetrznego zrddia sygnatu, np.
radiostacji poktadowej. ZURA umozliwia sterowanie §wiatlami ostrzegawczymi w
postaci lamp obrotowych lub btyskowych oraz §wiatta ,,pilot”. W projekcie pelni on
role panelu sterujacego sygnatami dzwickowymi i $wietlnymi.
Funkcjonalnos¢:

- sterowanie za pomoca pod$wietlanej klawiatury,

- 3 wyjscia sterowania §wiatlami (lewe, prawe, pilot),

- sygnaty dzwigkowe PIES, LEON, WILK,

- sygnaty dzwigkowe MIX, SYRENA RECZNA,

- mikrofon w ,,gruszce” umozliwiajacy wydawanie komunikatow,

- mozliwo$¢ podtaczenia do radia samochodowego, MP3, radiotelefonu itp.,

- dostosowana do montazu w kieszeni radia,

- homologacja unijna E20,

wymaga zastosowania zewngtrznych przekaznikow.

WYMIARY wzmacniacz 187 x 57 x 157 mm.

187

| | W | | W Y| Y
| | 7 N | | |7 N ||y

-
g — - =t 0
Sy ZURA 1120

157

Rysunek 14. Schemat wymiarow ZURY Rysunek 15. ZURA 1120. [Zrédio:

1120. [Zrédio: https://lampyostrzegawcze.pl/pl/p/ZUR
https://lampyostrzegawcze.pl/pl/p/ZUR A-1120/96, 05.05.2020 rok]
A-1120/96, 05.05.2020 rok | T
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X113
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Rysunek 16. Opis przyciskow ZURA 1120.
[Zrodto: https://lampyostrzegawcze.pl/pl/p/ZURA-1120/96, 05.05.2020 rok]

Zalaczanie funkcji urzadzenia odbywa si¢ przez nacis$ni¢cie odpowiedniego przycisku
i jego puszczenie. Rysunek 16. z opisem przedstawiaja potozenie przyciskéw
i sygnalizacji klawiatury.

(1) Klawisz wlacz/wylacz — powoduje wtaczenie/wytaczenie urzadzenia.

(2) Klawisz uruchamiajacy 1 cykl syreny reczne;j.

(3) Klawisz syreny LE-ON.

(4) Klawisz syreny WILK.

(5) Klawisz syreny PIES.

(6) Klawisz syreny MIX (cyklicznie przetacza sygnaty LE-ON, WILK, PIES).

(7) Klawisz $wiatto lewe.

(8) Klawisz $wiatto prawe.

(9) Klawisz $wiatta uruchamiajacy oba §wiatla (prawe i lewe).

(10) Klawisz pilot uruchamiajacy §wiatlo ,,pilot” wraz ze §wiattami prawe-lewe.
(11) Klawisz ,reset” (tak jak bezposrednio po wlaczeniu urzadzenia).

(12) Klawisz radio wtaczajacy wejscie ,,radiowe”.

(13) Klawisz zwigkszajacy wzmocnienie (glosno$¢) w potozeniu mikrofon i radio.
(14) Klawisz zmniejszajacy wzmocnienie (gtosnos¢) w potozeniu mikrofon i radio.
(15) Sygnalizacja poziomu glosnosci dla funkcji mikrofon i radio.

(16) Otwor klucza podnoszacego sprezyng blokujaca w pétkasecie (tylko model
1xxxx).

(17) Przycisk wtaczenia mikrofonu.
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5.3.2.3. Lampa pojedyncza LED B16 niskoprofilowa

Rysunek 17.
Lampa
pojedyncza
LED Bi6
niskoprofilowa.
[Zrodio:
https://lampyost
rzegawcze.pl/pl/
p/B16-
Mocowanie-na-
3-sruby/722,
05.05.2020 rok]

Rysunek 18.
Przekaznik.
[Zrédio:
https://www.e-
connectors.pl/pl/p/
Przekaznik-
samochodowy-ON-
OFF-12V/2353,
05.05.2020 rok]

Uniwersalna lampa ostrzegawcza stroboskopowa,
przedstawiona na rys. 17., wyposazona jest w panele LED
z dedykowang optyka, dzigki czemu stanowi silne zrdédio
Swiatla stroboskopowego doskonale widzialnego. Lampa
umieszczona na prototypie pelni funkcje sygnalu
ostrzegawczego $wietlnego jak na pojazdach
uprzywilejowanych. Uruchamia si¢ ona réwnoczesnie
Z trzecim sygnatem.

Dane techniczne:

- model: B16 LED/ B16 LED ROTATOR - lampa
niskoprofilowa,

- zasilanie: 10-30V DC,

- pobdr pradu ($redni) 1,2A (12V),

- pobdr pradu (maksymalny) 2,4A (12V),

- zrédlo swiatta: LED,

- 11 programéw $wiecenia,

- rotator LED (Swiatto obrotowe),

- wymiary: wysokos¢: 80,0 mm, $rednica podstawy: 142,0
mm,

- kolor klosza: niebieski,

- kolory $wiecenia: niebieski,

- homologacje ECE R10, ECE R65 na wszystkie kolory.

5.3.2.4. Przekaznik samochodowy 4141 ON-OFF 12V 40A

Przekaznik 12V 40A zostal przedstawiony na rys. 18. Rola
przekaznika jest podanie napigcia na odpowiednie styki, aby
sygnat §wietlny oraz trzeci sygnal w postaci komunikatu byty
uruchamiane réwnocze$nie. Przekaznik jest bardzo
uniwersalny. Czesto uzywany jest w samochodach miedzy
innymi do: $wiatel przeciwmglowych, klaksonu, ogrzewania
szyby, pompy paliwa, alarméw, immobilizeréw oraz przy
montazu instalacji gazowych.

Specyfikacja:

- Napiecie cewki przekaznika — 12V DC (prad staty)

- Typ przekaznika: Przelaczajacy ON-OFF

- Tlos¢ pinéw — 5

5.3.2.5. Przelacznik IRS-101-8C/D 12V

Przetacznik petni funkcje zataczajacg oraz zabezpieczajaca generator ZURA 1120.
W kazdym urzadzeniu elektrycznym musi zosta¢ zamontowany przetacznik, ktdry
w sposdb bezpieczny rozlaczy dany obwdd elektryczny. Przetacznik zostat
przedstawiony na rys. 19.



196 Maciej KUSNIERZ, Marcin HONKISZ

Specyfikacja: maty, okragly, stabilny przetacznik z pod$wietleniem czerwonym,
dziatajacym przy napigciu 12VDC. Maksymalne obciazenie: 20A przy napigciu
12VDC.

Rysunek 19. Przetgcznik IRS-101-8C/D Rysunek 20. Gniazdo zapalniczki

12V. [Zrédto: https:/fwww.e- samochodowej. [zrodto:
connectors.pl/pl/p/Przelacznik-IRS- https://allegro.pl/oferta/gniazdo-
czerwony/534, 05.05.2020 rok] zapalniczki-samochodowej-do-
obudowy-4905-75048942 14,
05.05.2020 rok]

5.3.2.6. Gniazdo zapalniczki samochodowej

Gniazdo samochodowe pelni wazna rol¢ w projekcje, poniewaz zasila ono transmiter
FM odpowiadajacy za komunikacje migdzy prototypem a innym uzytkownikiem
radia. Gniazdo samochodowe zostato przedstawione na rys. 20.

5.3.2.7. Wentylator komputerowy

/-

Wentylator komputerowy, przedstawiony na rys. 21.,
petni funkcje chtodzenia generatora ZURA 1120, ktéry
pod dluzszym obcigzeniem moze powodowac
nadmierne ciepto. Jego wydajno$¢ jest w zupelnosci
wystarczajagca do  bezpiecznego  zmniejszenia
temperatury urzadzenia.

Cechy  produktu:  kolor:  czarny, wymiary:
Rysunek 21. Wentylator ~ 120 mm x 120 mm x 24 mm, predkos¢: ~2000 RPM,
komputerowy. [Zrédio: glosnosé: <20 DBA, zasilanie: DC 12V, 0.36A

https:/fimged.pl/wentyl
ator-radiator-wiatrak- 5.3.2.8. Transmiter FM ROCK B300
wiatraczek- Transmiter FM, przedstawiony na rys. 22., pehi
komputerowy-2- gléwna role w projekcie, poniewaz to ten element
1520497 himl, elektryczny odpowiada za komunikacje miedzy
05.05.2020 rok]

prototypem a innymi radiami, b¢dacych na tych samych
czestotliwosciach.  Transmiter FM  potaczony
z pendrivem tworzy trzeci sygnal nadajacy nagrany komunikat na urzadzeniu
przeno$nym.
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Specyfikacja:

- producent: ROCK;

- seria: B300;

- material: ABS + PC + aluminium;

- transmiter FM, fadowarka USB, obstuga
polaczen, panel LED, miernik V;

- napigcie wejsciowe: 12-24V;

- napiecie wyjSciowe: SV/3,4A;

Rysunek 22. - porty USB: 2;
Transmiter FM ROK - mikrofon: wbudowany;
B300. - obslugiwane formaty: MP3, WAV, FLAC,APE,
[Zrddio: WMA;
https://allegro.pl/oferta - obstugiwane pamigci: do 32GB;
/zestaw- - przeznaczenie: samochodowa;
glosnomowiacy- - kompatybilnos¢: i0S, Android;
transmiter-fim-rock- - bluetooth: v4,2;
b300-7536077018, - zakres FM: 87.5MHz-108.0 MHz;
05.05.2020 rok] - zasigg FM: ~5 m;

- zasieg BT: ~10 m.

5.3.2.9. Przewéd instalacyjny

Przewody instalacyjne LgY 1,5 mm? oraz 1,0 mm?’czarny, czerwony oraz
761ty 450/750V (HO7V-K), ktére zostaty przedstawione na rys. 23., tacza wszystkie
elementy elektryczne ze soba, zgodnie ze schematem.
Tlos¢ zyt: 1
Przekr6j zyt: 1,5 mm?
Masa 1 km: 21 kg
Srednica: 3,4 mm
Izolacja: Polwinit PVC
Temperatura pracy: -40°C do + 70°C
Zyta robocza: Wielodrutowa, gietka k1.5
Napigcie znamionowe [V]: 450/750
Napigcie probiercze badania: 2500V
Dane techniczne:
- maksymalna temperatura zyty podczas pracy: +70°C;
- minimalna temperatura otoczenia dla przewod6éw ulozonych na state: -40°C;
- minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu przewodéw: -5°C;
- maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +160°C;
- maksymalna $rednica pojedynczego drutu w zyle: 0,26 mm;
- znamionowa grubo$¢ izolacji: 0,7 mm;
- maksymalna rezystancja zyty w temperaturze 20°C: 13,3 w/km;
- minimalna rezystancja izolacji w temperaturze 70°C: 0,01 m w/km;
- budowa: zyta: miedziana wielodrutowa, gi¢tka, klasa 5, wg PN-EN 60228;
- izolacja: polwinit izolacyjny zwykly.
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5.3.2.10 Obudowa 8-pinowa konektora typu E6,3 z zaczepem oraz obudowa 8-
pinowa nasuwki typu J6,3 z zaczepem

Obudowa 8-pinowa, ktdéra zostala przedstawiona na rys. 23., stuzy do polaczenia
generatora ZURA 1120 z innymi elementami elektrycznymi w projekcie.

Materiat: poliamid PA 66-V2

Zakres temperatur pracy: -30°C-95°C

j 40,6 i _
1 ; JJ

18,5 @v
-
. . 3
32,8
- Rysunek 24. Konektory E6,3 meski i Zenski.
Rysunek 23. Obudowa dla [Zrédto: https:/fwww.e-
konektoréw typu E6,3. [Zrodlo: connectors.pl/Konektor_Wsuwka_zaczep_6
https://archiwum.allegro.pl/oferta/ ,3_E2,5_e-connectors https://www.e-

obudowa-8-pinowa-gniazdo-10szt- - connectors.pl/Konektor_Nasuwka_zaczep_
i4722911495.html, 05.05.2020 rok] 6,3 J2,5_e-connectors, 05.05.2020 rok]

5.3.2.11. Konektory meskie E6,3 (z zaczepem) oraz zenskie J6,3 (z zaczepem)

Konektory, przedstawione na rys. 24. zostaly uzyte w celu poprawnego zamocowania
koncoéwki przewodu do obudowy konektora. Dzigki temu potaczenie migdzy stronami
jest pewne i tatwe w montazu.
Konektor na przewdd o $rednicy @ 0,75-2,5 mm?

- material: mosiadz

- zakres temperatury pracy: 55°C-105°C

5.3.2.12. Pendrive

Przeno$nym dysk, ktdry zostat przedstawiony na rys. 26.
zostal nagrany komunikat ,,UWAGA! UWAGA!
ZBLIZA SIE POJAZD UPRZYWILEJOWANY”.
Komunikat zostat nagrany w petli, aby automatycznie si¢

odtwarzat.
Specyfikacja:
- Producent: SanDisk;
Rysunek 25. Pendrive. - kod producenta: SDCZ430-032G-G46.
[Zrédto: Informacje podstawowe:
https://sandisk- - ksztatt obudowy: standardowa;
store.pl/pl/p/SanDisk- - kolor: czarny ;
Ultra-Fit-32GB-USB- - szyfrowanie: nie;
3.1-130-MBs- - pojemnosc: 32 GB;
Pendrive/23078378, - szybko$¢ odczytu [MB/s]: 130;
24.08.2020 rok] - port USB: USB 3.1 Gen 1 (kompatybilny z USB 3.0
12.0).

Fizyczne: szeroko$¢ [mm]: 15.9; wysoko$§¢ [mm]: 19.1; gteboko$¢ [mm]: 8.8.
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5.4. Z1ozenie konstrukcji prototypu oraz jego uklady elektryczne

Po skompletowaniu wszystkich elementéw projekt zostat podlaczony w wersji
roboczej, aby sprawdzi¢ dziatanie prototypu. Wszystkie zamierzone oczekiwania
funkcjonalne zostaty spetnione, a wigc nalezato stworzy¢ obudowe¢ do prototypu.
Formatki sklejkowe zostaly obrobione w odpowiednie wymiary oméwione wyzej.
Wiertarka nalezalo wywierci¢ dziury na $rubki oraz otwory dla innych elementéw
projektu. Cato$¢ zostata skrgcona, tworzac obudowe dla prototypu. Wszystkie
elementy elektryczne zostaly zamocowane w obudowie, a nast¢pnie podiaczone ze
soba w sposéb zgodny ze schematami.
SCHEMAT PROJEKTU

=

e+ ; g/
(8)

LEGENDA:
=== Przewod fazowy
we  Przewod neutralny
—  -12V (masa)
— 412V
[‘_l: ZURA 1120 Generator
(2)  Gniazdo samochodowe
(\"Jt Przelacznik
( ‘4: ‘Wentylator
(5)  Przekainik 4141 ON-OFF
(6) Lampa LED B16
‘7, Obudowa 8-pin konektora E6,3
(8)  Zasilacz 120V

(9)  Przewody

Rysunek 26. Schemat graficzny projektu. Zrédto: Opracowanie wtasne

Projekt zostat oklejony w napisy nawigzujace do funkcji projektu oraz w
propagowanie zmiany w dotychczasowej technologii na unowocze$nienie badz
rozwdj technologiczny w informowaniu innych uczestnikbw o pojazdach
uprzywilejowanych.

Rysunek 26 ilustruje w spos6b graficzny rozmieszczenie elementoéw elektrycznych i
sposdb ich podiaczenia w gdrnym rzucie, a ich poszczegdlne elementy zostaty opisane
w legendzie. GlIéwny schemat elektryczny zostal przedstawiony na rys. 27., gdzie
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pokazane jest podigczenie wszystkich elementéw elektrycznych, a rzeczywisty
wyglad zostat przedstawiony na rys. 30.

GLOWNY SCHEMAT ELEKTRYCZNY
®

~230V

Zasilacz 12V DC

+ 12V +12V + 12V

ZURA 1120
Generator

Przekaznik 4141 ON-OFF
:

/

P

ol oy sy e e e e e ] ey e

-12V -12V -12vV -12V

LEGENDA:

Zasilanie ~230V
Przelgcznik

Gniazdo samochodowe
Lampa LED B16
Wentylator

Masa

NF® ®>-e-

Cewka przekaznika
Rysunek 27. Gtéwny schemat elektryczny projektu. Zrédto: Opracowanie wtasne.

Schemat podtaczenia ZURY 1120:
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Rysunek 28. Schemat poditgczenia ZURY 1120.
[Zrodio: https://lampyostrzegawcze.pl/pl/p/ZURA-1120/96, 05.05.2020 rok]

Na zdjeciach na kolejnych stronach przedstawiony zostat gotowy, zlozony prototyp:

¥

#TRZECISYGNAL
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Rysunek 29. Zdjecia prototypu [Zrodto: Opracowanie wiasne]

5.5. Testy prototypu

Dziatanie prototypu jest zaprojektowane tak, aby bylo mozliwie jak najprostsze. Na
poczatku prototyp podiaczamy do gniazda elektrycznego na 230V. Nastepnie
przyciskiem zamontowanym z przodu wlaczamy zasilanie generatora ZURA 1120.
Uruchamiamy generator przyciskiem funkcyjnym (oznaczonym na rys. 16.), pozycja
»17 — WELACZ. Aby uruchomi¢ trzeci sygnal, nalezy przycisna¢ przycisk funkcyjny
numer 9 (rys. 16.). Projekt automatycznie nadaje komunikat na wybranej
czestotliwosci  radiowej, ustawionej na transmiterze FM. Ponadto wraz
z komunikatem nadawany jest rownocze$nie sygnal §wietlny. Sygnat dzwickowy nie
zostat zrealizowany z powodu wcze$niej wspomnianego. Jednakze technicznie jest to
mozliwe.

6. Podsumowanie i wnioski

Celem niniejszego pracy inzynierskiej bylo zaprojektowanie oraz stworzenie
dziatajacego prototypu, ktéry umozliwitby nadawanie komunikatu ostrzegawczego
poprzez czgstotliwosci radiowe w pojazdach uprzywilejowanych. Podczas realizacji
zadania rozpatrywano wiele pomystéw na rozbudowanie projektu, aby byl jeszcze
bardziej funkcjonalny w rzeczywistosci, a wszystko po to, aby usprawnié
bezpieczenstwo w pojazdach uprzywilejowanych. Tym niemniej, w opinii autora
praca ta nie wyczerpuje w pelni tematu. Projekt ma perspektywy rozwoju na
nowoczes$niejsza komunikacje miedzy pojazdami. Ten projekt zostal zrealizowany
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w dzialajaca funkcje, nadajaca trzeci sygnal na wybranej czgstotliwosci.
W dzisiejszych czasach nowe samochody wyposazone sg nie tylko w radia FM, ale
w GPS, co znacznie powigksza mozliwosci rozwoju trzeciego sygnatu. Rozwijanie
infrastruktury w sie¢ 5G, pozwala na sprawna wymian¢ informacji zebranych przez
samochody. Podazajac za ta myS$la technologiczna, rozwdj trzeciego sygnatu
w pojazdach uprzywilejowanych nabiera realnego sensu, a moze i nawet kiedys
bedzie na tyle skuteczny, na ile weze$niejsze sygnaty zostang jedynie wspomnieniem.

LITERATURA

10.

11.

12.

MORAWSKI T., GWAREK W.: Pola i fale elektromagnetyczne,
Wydawnictwo: WNT , Warszawa 2019.

SZOSTKA J.: Fale i Anteny, Wydawnictwo: Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa, 3(2020).

KATULSKI R. J.: Propagacja Fal Radiowych w Telekomunikacji
Bezprzewodowej, Wydawnictwo: Wydawnictwa Komunikacji i Eacznodci,
Warszawa 2014.

Dz. U. 1997 Nr 98 poz. 602 U S TAWA z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o
ruchu drogowym
http:/fisap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU19970980602/U/D 1997060
2Lj.pdf (data: 05.09.2020).

ROZPORZADZENIE MINISTRA EACZNOSCI w sprawie przeznaczen
czgstotliwosci 1 zakresdw czestotliwo$ci na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej
oraz warunkoéw ich wykorzystania z dnia 9 stycznia 1997 r.

Strona internetowa: https.://www.prawo.pl/akty/dz-u-1997-10-
54,16798184.html, (data: 05/09/2020)

Serwis internetowy: Pole elektromagnetyczne a czlowiek. Instytut L.acznosci —
Panstwowy Instytut Badawczy, Ministerstwo Cyfryzacji, Warszawa 2019
https://www.gov.pl/iweb/5g/biala-ksiegal (data: 05/09/2020).

Kodeks drogowy, Art. 9 — 10: pojazdy uprzywilejowane i zarzadzanie ruchem
https://mojafirma.infor.pl/moto/kodeks-drogowy/bezpieczenstwo-ruchu-
drogowego/305760,Art-9-10-pojazdy-uprzywilejowane-i-zarzadzanie-
ruchem.html, (data: 05.09.2020).

Ustawy z dnia 16 pazdziernika 2019 r. o zmianie ustawy — Prawo o ruchu
drogowym http://orka.sejm.gov.pl/opinie8.nsfinazwa/3828_u/$file/3828_u.pdf
(data: 05.09.2020).

Problem zawodowego narazenia na hatas pochodzacy od dzwigkowych
sygnalizatoréw uprzywilejowania — Pawet Gorski
http:/fwww.transportation.overview.pwr.edu.pl/UPLOAD/BAZA-
ARTYKULOW/PL/2013/04/A_PL_13_04_01.pdf (data: 05.09.2020).
Sygnalizacja akustyczna w pojazdach uprzywilejowanych, CIOP-PIB
https://www.ciop.pl/CIOPPortalWAR/appmanager/ciop/pl? _nfpb=true&_page
Label=P1220011251342616432197&html_tresc_root_id=1182&html_tresc_i
d=1183&html_klucz=301061&html_klucz_spis=103 (data: 05.09.2020).
Osrodek szkolenia kierowcéw — Pojazdy uprzywilejowane, 2016 rok
http://koniecznyosk.pl/index.php ?option=com_content&view=article &id=45&
catid=9&Itemid=113 (data: 05.09.2020).



204

Maciej KUSNIERZ, Marcin HONKISZ

13.

14.
15.

16.

Ministerstwo Zdrowia — Zespoty ratownictwa medycznego, Ustawa z dnia 8
wrzesnia 2006 r.  https://www.gov.pl/web/zdrowie/zespoly-ratownictwa-
medycznego (data: 05.09.2020).

Opis generatora ZURA 1120: https://lampyostrzegawcze.pl/pl/p/ZURA-1120/96
Opis oraz informacje na temat: czestotliwosci pojazdéw uprzywilejowanych
https://czestotliwosci.pl.tl/Stra%26%23380%3B-Po %26 %23380%3Barna.htm
https://www.szkolnictwo.pl/szukaj, UKF (data: 05.09.2020).

Informacje na temat rodzajéw i oznaczen ambulanséw:
https://www.medfinance.pl/jakie-sa-rodzaje-karetek-w-polsce (data:
05.09.2020).



