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NIEKONWENCJONALNE ZRODEA ZASILANIA SAMOCHODOW

Streszczenie: Artykut opisuje wykorzystanie alternatywnych zrédet energii w motoryzacji.
Gléwnym tematem jest rozwéj oraz zasady dziatania instalacji opierajacych si¢ na zasilaniu
samochodéw za pomoca wodoru, energii stonecznej czy tez akumulatoréw. Tekst stwierdza,
ze pojazdy oparte na tym typie zasilania beda stanowi¢ przyszio$¢ motoryzacji.
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UNCONVENTIONAL POWER SOURCES OF CARS

Summary: The article presents the use of the alternative energy sources in the automotive
industry. It describes the evolution and the fundamentals of the automotive power systems
based on hydrogen, solar power and also the batteries. It is affirmed in the text that the cars
using such types of feed will be the future of the automotive industry.
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1. Wprowadzenie

Jednym z najwigkszych rynkéw $wiatowej gospodarki jest rynek motoryzacyjny,
ktéry w dalszym ciagu si¢ rozwija. Spowodowane jest to rozpowszechnieniem oraz
fatwoscia dostgpu do uzytkowania pojazdéw napedzanych silnikami zasilanymi
gléwnie paliwami kopalnymi. Transport oparty na tego typu silnikach znany jest od
samych poczatkéw motoryzacji co umozliwito mu szanse na szybki rozwéj. Poczatki
ewolucji byty uwarunkowane wzrostem bezpieczenstwa oraz ekonomii uzytkowania.
Jednak wraz z rozwojem cywilizacyjnym ludzie zaczgli przywigzywaé réwniez
uwage do ochrony $rodowiska co zdeterminowalo poszukiwanie zrédetl zasilania,
ktére obnizaja wydzielanie substancji wytwarzanych przez silniki spalinowe lub
catkowicie zapobiegaja ich emisji. Takie dziatania podejmowane sg przez Unie
Europejska, ktéra poprzez wprowadzanie norm, ktére poprzez ciagle aktualizacje
prowadzi¢ beda w dlugotrwatym okresie do eliminacji pojazdéw zasilanych benzyna
i olejem napedowym. Dodatkowym aspektem skutkujacym przyspieszenie
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wypieranie ,starych” paliw jest kryzys paliwowy, ktéry spowodowany wzrostem
zuzycia ropy, ktora nie jest zrédlem odnawialnym. Powyzsze czynniki napedzaja
zatem rozwdj alternatywnych rozwigzan w tej dziedzinie. W tym wypadku gléwnymi
zrodtami sg:

- napedy wodorowe/ogniwa paliwowe,

- ogniwa fotowoltaiczne,

- akumulatory.

2. Napedy wodorowe/Ogniwa paliwowe

Wodér jest najczgéciej wykorzystywanym pierwiastkiem na Ziemi. Gléwna
zalet zasilania wodorowego jest to, ze pierwiastek ten moze by¢ pozyskiwany przez
kazde panstwo co nie uzaleznia go od dost¢pu do tego surowca. Woddr mozemy
pozyskiwa¢ tradycyjnie z surowcoéw kopalnych takich jak metan czy gaz ziemny,
a takze z odpadéw komunalnych czy tez wody. Dodatkowg zaleta jest rOwniez
mniejszy wptyw na Srodowisko naturalne. W dzisiejszych czasach moze on by¢
wykorzystywany do napedzania samochodéw na dwa sposoby: jako paliwo, ktére
ulega spalaniu w komorze silnika lub do wytworzenia energii w ogniwach
paliwowych.
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Rysunek 1. Budowa uktadu HHO [20]

Filtr powietrza

Jesli chodzi o pierwszy sposdéb to podstawowym problemem jest przedwczesny
zapton. Oprécz tego spalaniu wodoru towarzyszy wytwarzanie niewielkich ilosci
tlenkéw azotu. Wada jest takze zastosowanie ptynnego wodoru do magazynowania,
gdyz pochtania on bardzo duzo energii, przez co musi by¢ ochtadzany do temperatury
-253°C, zatem po okoto 9-14 dniach wodor rozgrzeje si¢ do tego stopnia, ze zamieni
si¢ w gaz i ulotni ze zbiornika. Wada tego systemu jest takze zbyt duza szybko$¢
spalania mieszanki oraz duzy przyrost ci$nienia. Ze wzgledu na wysoka temperature
samozaptonu system ten moze by¢ stosowany w silnikach o zaplonie iskrowym,
a w silnikach o zaptonie samoczynnym potrzebna jest dodatkowa dawka ON. Przy
tego typu rozwigzaniu wazne jest zastosowanie odpowiedniej mieszanki wodorowo-
powietrznej, gdyz w przypadku zubozatej mozemy zauwazy¢ oslabienie reakcji samo-
przyspieszajacej proces spalania mieszanki. Natomiast w przeciwnym wypadku zbyt
wzbogacona mieszanka powoduje nadmierne szybkos$ci przyrostu ci$nienia podczas
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spalania. Objawom tym towarzysza stuki i wahania pr¢dko$ci obrotowej watu
korbowego silnika. Powoduje to wystgpienie zjawiska nazywanego spalaniem
stukowym, ktére moze doprowadzi¢ do uszkodzenia tlokéw, watu, a nawet catego
bloku silnika. Z racji tego ten typ konstrukcji nigdy nie zyskal duzej popularnos$ci.
Rewolucje¢ w napedzie wodorowym zapewnilo skonstruowanie oraz wykorzystanie
ogniw paliwowych. Sg to urzadzenia petnigce funkcje malej elektrowni mobilne;j.
W wyniku reakcji chemicznej zamieniajg one energi¢ chemiczng paliwa (wodoru)
i utleniacza (tlenu) w energie elektryczng.

Jak dzialajq ogniwa paliwowe
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Rysunek 2. Schemat dziatania ogniwa paliwowego [22]

Ogniwo paliwowe sktada si¢ z anody (elektrody ujemnej), katody (elektrody
dodatniej) oraz elektrolitu zawartego mi¢dzy nimi. Wytwarzanie pradu przez ogniwo
zachodzi w nastepujacy sposéb. Do anody dostarczany jest wodoér, po czym zostaje
on rozbity (utleniony) na protony i elektrony. Funkcje elektrolitu petni czasami
membrana polimerowa. Ma ona za zadanie umozliwi¢ przeplyw protondéw oraz
blokowanie elektronéw, ktdére przedostaja si¢ do katody poprzez zewngtrzny obwod
elektryczny. Jest to gléwne miejsce, z ktérego prad (staly) ptynie do przetwornicy
trakcyjnej, gdzie zostaje zamieniany na prad zmienny i przekazywany do silnika
indukcyjnego, ktéry z kolei przekazuje moment obrotowy na kota samochodu.
Natomiast do protonéw znajdujgcych si¢ w katodzie doprowadzane jest powietrze,
ktére w reakcji z kationami wodoru tworzy wodg, jedyny $rodek ubocznym tego
procesu. Aktualnie gtéwnym paliwem ogniw jest wodor, jednak mozna wymienié¢
takie paliwa jak metanol (CH30H), metan (CH4), kwas mréwkowy(HCOOH),
hydrazyna (N2H4), czy tez amoniak (NH4). Jednak jak na razie trwaja badania nad
tymi alternatywami. Do magazynowania wodoru, stosuje si¢ specjalnie wykonane
zbiorniki wytrzymujace ci$nienie, w jakim znajduje si¢ w nich wodér czyli 70 MPa.
Wykorzystuje si¢ do tego zbiorniki posiadajace tréjwarstwowe Sciany. Wewnetrzna
wykonana jest z tworzywa sztucznego, Srodkowa z kompozytu zbrojonego wiéknem
weglowym, a zewngtrzna z kompozytu zbrojonego wiéknem szklanym.
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Rysunek 3. Schemat dziatania samochodu napedzanego ogniwami wodorowym [4]

Ogniwa mozemy podzieli¢ na wysoko i nisko temperaturowe. Pierwsze z nich cechuje
wysoka wydajnos$¢, jednak ich wada jest bezwtadno$¢ czasowa, przez co nie nadaja
si¢ do wykorzystania w przemys$le motoryzacyjnym. Do tego celu uzywa si¢, wigc
drugiego typu ogniw, ktére do pracy w przeciwienstwie do wysokotemperaturowych,
potrzebuja czystego wodoru. Wséréd ogniw niskotemperaturowych wyrézniamy
3 podstawowe typy. Ogniwa alkaiczne (AFC), w ktérych funkcje elektrolitu petni
wodorotlenek potasu. Cechuja si¢ duza wydajnoscia, a temperatura ich pracy pozwala
na szybie uruchamianie. Ich wada jest natomiast krétka zZywotnos¢ oraz problem
odprowadzania wody. Kolejnym typem sa ogniwa kwasu fosforowego (PAFC),
w ktdrych elektrolitem jest stezony kwas fosforowy. Z powodu wielu wad typu duze
wymiary 1 masa, duza korozyjno$¢, czy tez przedostawanie si¢ wody do elektrolitu
nie sg popularne. Trzecim rodzajem sa ogniwa z membrang elektrolityczng (PEM),
ktore zostaty uzyte m.in. w Hondzie FCX Concept.

Rysunek 4. Ogniwo zastosowane w Hondzie FCX Concept [1]

Zastosowaniu przez Honde zwigzkéw aromatycznych umozliwito obnizenie
temperatury pracy z zakresu 160 - 195°C do -20 — 95°C. Zaletami tej konstrukcji
sa wigc szybki rozruch, brak korozji oraz duza wydajno$¢. Jednak ich wytwarzanie
wiaze si¢ z wysokimi kosztami zwigzanymi z konieczno$cig wykorzystania platyny.
Z racji na tak skomplikowane konstrukcje moze wydawac si¢, ze sposob tankowania
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takze bedzie przebiegal w innowatorski sposéb. Wbrew pozorom nie r6zni si¢ on
w znacznym stopniu od tankowania benzyny, czy ropy.

Samochody zasilane wodorem nie opierajg si¢ juz na spalaniu mieszanki tak jak we
wczesniejszych przyktadach, dzigki temu s3 jeszcze bardziej przyjazne dla
srodowiska, gdyz jedynym produktem ubocznym jest para wodna. Mozemy zatem
twierdzi¢ ze paliwo to jest w pelni ekologiczne o ile w proces uzyskiwaniu tego
pierwiastka uzyta bedzie jedynie energia z ekologicznych elektrowni. Zalety tej
konstrukcji jest takze mozliwo§¢ szybkiego tankowania, ktére nie odbiega od
tankowania klasycznych samochodéw. W przypadku Toyoty Mirai proces ten trwa
okoto 3 min., a pelne zbiorniki pozwalaja na przejechanie 500 — 700 km. Atutem tego
zasilania jest takze koszt przejechania 100km, ktéry oscyluje w granicach 45 — 50 zt
biorgc pod uwage niemieckie ceny wodoru. Jednak ograniczeniem dla pojazdow
zasilanych tym typem energii jest niewielka liczba stacji. W Niemczech planowane
jest powstanie okoto 50 stacji do 2020 roku, natomiast w Polsce tego typu stacje jak
narazie nie wystepuja. Mozemy jednak liczy¢ na to, ze z czasem infrastruktura bedzie
coraz bardziej rozwijana, co rOwniez powinno wptyna¢ na obnizenie cen wodoru.

3. Ogniwa fotowoltaiczne

Zauwazamy, ze rozw0j ekologicznych samochoddw zaczyna opierac si¢ gtéwnie
na silnikach elektrycznych. Réznica polega zatem jedynie w sposobie pozyskiwania
energii do zasilania takich silnikéw. Kolejne mozliwosci rozwoju w tym kierunku
umozliwit rozwéj paneli fotowoltaicznych. Umozliwilo to wykorzystanie energii
stonecznej do tadowania akumulatoréw, ktdre przekazuja zgromadzong energi¢ do
silnika elektrycznego. Pierwsze proby stworzenia takiego pojazdu miaty juz miejsce
w latach 60 XX wieku. Od tamtego czasu powstato wiele konstrukcji opartych na tym
zasilaniu. Zasada dziatania tych pojazdéw nie jest strasznie skomplikowana, gdyz
wszystko opiera si¢ na pobieraniu energii pochodzacej ze stofica, przekazywaniu jej
do akumulatoréw, ktére z kolei dostarczaja prad do silnika elektrycznego.
Najwigkszym wyzwaniem konstrukcyjnym w tym typie pojazdoéw jest stworzenie jak
najwigkszej powierzchni z paneli stonecznych, gdyz im wigksza powierzchnia tym
szybsze gromadzenie energii. Wyzwania w tym obszarze podjeli si¢ takze polscy
studenci z Politechniki Lo6dzkiej. Pomimo tego samochody napedzane tylko
i wylacznie za pomoca energii stonecznej posiadaja wadg, ktéra dyskwalifikuje je,
aby mogly zyska¢ popularno§¢ wsréd zwyktych kierowcéw. Mianowicie jest to
pogoda, ktéra w niektérych regionach uniemozliwia natadowanie baterii. Zatem
ogniwa fotowoltaiczne wykorzystywane sg gtéwnie jako dodatkowe zasilanie. Dzigki
temu mozliwa jest likwidacja problemu zwigzana ze staba dostgpnoscia stacji do
fadowania samochodéw. Ogniwa fotowoltaiczne staja si¢ wigc coraz czg¢stszym
dodatkiem do samochodéw elektrycznych, gdyz umozliwiaja wydluzenie zasiegu.
Jedna z firm samochodowych, ktéra wykorzystuje ta technologi¢ jest Toyota.
W 2017 roku wypuscita swoj pierwszy seryjnie produkowany samochdéd wyposazony
w panele stoneczne. Chodzi tutaj o model Prius, ktéry byt juz wcze$niej produkowany
jako hybryda.
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Rysunek 5. Toyota Prius z ogniwami fotowoltaicznymi [21]

Nowa Toyota posiada dach pokryty ogniwami, ktére maja na celu ladowanie
dodatkowej baterii, co powoduje obnizenie zapotrzebowania na energie z baterii
gléwnej. Panele taduja baterie takze podczas postoju. , Japonski koncern zapewnia, ze
w ciggu jednego dnia ogniwa fotowoltaiczne mogg wyprodukowaé energi¢ w ilosci
wystarczajacej do przejechania maksymalnie ok. 6,1 km, a przecigtnie — 2,9 km.”
Panele znajduja si¢ tutaj na $rodku dachu, co nie pozwala na uzyskanie duzej ilosci
energii, jednak wedlug gléwnego inzyniera Priusa pokrycie calej dostgpnej
powierzchni umozliwitoby wydtuzenie zasiggu do 10km. Jednak Toyota nie jest
jedyna firma wykorzystujaca energi¢ stoneczng. W jej $lady poszta takze Tesla, ktora
rowniez planuje wykorzysta¢ ogniwa Panasonica na dachu Modelu 3. W tym
wypadku w przeciwienstwie do Toyoty montaz jest jedynie opcja. W tyle nie zostaje
réwniez niemieckie Audi, ktére we wspodtpracy z Alta Devices ma zamiar zintegrowaé
btony fotowoltaiczne z panoramicznym szklanym dachem. W tym przypadku
wykorzystanie paneli stonecznych ma jedynie na celu zasilanie klimatyzacji i innych
elektrycznych funkcji samochodu. Podobnie energia z paneli wykorzystywana ma by¢
w Nissanie Leafie. Ogniwa fotowoltaiczne nie sg wykorzystywane tylko w nowych
projektach. Mozliwy jest montaz takich ogniw takze w starszych samochodach,
jednak jedyna funkcja jaka moga one w tym przypadku petni¢ jest tadowanie
akumulatora. Rozwiazanie to zostalo wykorzystane w Renault Masterze, ktore
wykorzystuje pewien Polak. Poruszajac si¢ na trasach mi¢dzynarodowych szukat on
sposobu na wyeliminowanie problemu ,przepalania” aut na parkingach oraz
problemu z pradem. Panele pelnig tutaj funkcje¢ fadowarki, ktéra pozwala na
korzystanie z urzadzen elektronicznych napedzanych za posrednictwem akumulatora
samochodowego, nie powodujac przy tym ryzyka jego roztadowania. Jedynym
minusem tego rozwigzania jest jedynie to, ze panel lezacy na dachu wystaje 3cm
powyzej jego powierzchni.

Rysunek 6. Renault Master z zamontowanymi panelami stonecznymi [11]
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Ogniwa fotowoltaiczne zyskuja caly czas na popularno$ci i coraz czgdciej
wykorzystywane s3 w samochodach seryjnych jednak ograniczenia gtéwnie
pogodowe powoduja, ze nie sg one w stanie zasila¢ silnika jako gléwne Zrédlo energii.
Pomimo tego peilnia one funkcje wspomagajace lub zasilajace -elektronike
samochodu. Odciazaja one zatem gtdwne zasilanie, co daj¢ mozliwo$¢ zwigkszenia
zasiggu pojazdéw, a w przypadku ladowania akumulatoréw wydtuzaja one ich
Zywotnosc.

4. Naped akumulatorowy

Jednym z najbardziej zyskujacych popularno$¢ zrédtem zasilania jest zasilanie
elektryczne opierajace si¢ na akumulatorach tadowanych za posrednictwem zwyktej
sieci. Jest to zatem jedno z najprostszych mozliwosci zasilania, gdyz dostgp do sieci
elektrycznej posiada prawie kazdy z nas. ,,W §wietle przeprowadzonych w Szwajcarii
badaft samochody elektryczne, nawet przy uwzglednieniu koniecznosci
wyprodukowania i zutylizowania akumulatoréw trakcyjnych, sa mniej ucigzliwe dla
srodowiska od napedzanych silnikami spalinowymi (liczac emisj¢ w pelnym cyklu
zycia pojazdu).” Taki sposdb zasilania wigze si¢ zatem z produkcja wigkszej ilosci
energii, co z kolei w przypadku krajéw, ktérych produkcja energii opiera si¢ gtdwnie
na elektrowniach cieplnych wykorzystujacych paliwa kopalne. W dalszym stopniu
skutkuje emisja zwigzkow azotu, siarki oraz czastek statych. Nie jest to jednak bariera
nie do pokonania, gdyz rozwéj technologii pozwala nam na pozyskiwanie energii ze
zrédet odnawialnych nieszkodliwych dla §rodowiska. Jednak nawet pomimo tego
wyliczono, Ze aby samochdd spalinowy doréwnywal emisja samochodowi
elektrycznemu musiatby zuzywaé nie wigcej niz 4 litry benzyny na 100 km. Oprécz
tego mozemy doszuka¢ si¢ ograniczenia, ktore caly czas prdbuje si¢ pokonywaé
dzigki cigglemu rozwojowi technologii. Jednym z nich jest zasigg, ktéry ogranicza
pojemno$¢ akumulatoréw. Najtanszym rozwigzaniem sg akumulatory otowiowo —
kwasowe, ktérych zaleta jest wlasnie niska cena wynikajaca z opanowanej technologii
wytwarzania. Ich gléwna wadg jest natomiast duza masa, oraz spadek pojemnosci
w niskich temperaturach. Dodatkowo podczas fadowania wydzielany jest wodor.

Rysunek 7. Akumulator otowiowo — kwasowy [14]

Innym rozwigzaniem sg akumulatory niklowo — kadmowe, ktore posiadaja wicksza
pojemno$¢ jednak zawieraja w sobie kadm, ktéry jest bardzo toksyczny. Kolejnym
typem s3 akumulatory niklowo — wodorkowe. Dysponuja one jeszcze wigksza
pojemnoS$cia niz wczesniejsze, a takze cechuja si¢ trwalodcig. Wada ich jest duza
sktonno$¢ do samo roztadowania oraz skomplikowany cykl fadowania.
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Rysunek 8. Akumulator niklowo — wodorowy [14]

Catkowicie innym rodzajem sa akumulatory typu ZEBRA, ktére dziataja w oparciu
o ogniwa wysokotemperaturowe. Pomimo swojej duzej gestosci elektrolit musi by¢
podgrzewany do temperatury okoto 270°C.

Rysunek 9. Akumulator typu ZEBRA [14]

Aktualnie najwicksza rewolucje w tej galezi spowodowalo zastosowanie
akumulatoréw litowych posiadajacych bardzo duza gestos¢. W zastosowaniach
trakcyjnych stosuje si¢ odmiany litowo — jonowe oraz litowo — polimerowe.
Akumulatory litowe sg uwazane za przyszto§¢ dalszego rozwoju elektrycznej
motoryzacji. Pomimo tego w dalszym ciagu szuka si¢ coraz to nowszych rozwigzan,
a jednym z nich sg ogniwa litowo — powietrzne, ktdre bedg mogly mie¢ mozliwosé
zwigkszenia zasiggu nawet do 800 km. Jak na razie zasi¢g tego typu samochodéw
wykorzystujacych akumulatory np. litowo — jonowe wynosi ok. 500 km.
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Rysunek 10. Akumulator litowo— jonowy [14]

Zasada dziatania samochodéw wykorzystujagcych akumulatory jest dosy¢ prosta.
Wszystko polega na przekazaniu energii zmagazynowanej przez akumulatory do
silnika elektrycznego, ktory napedza kota. Dzigki temu moment obrotowy dostgpny
jest od samego poczatku, eliminuje to montaz sprz¢gta, co prowadzi do bardzo prostej
budowy. Mozemy wyr6zni¢ dwa rozwigzania konstrukcyjne.

zestaw akumulatoréw

Rysunek 11.Budowa napedu bez przektadni mechanicznej [15]

Pierwsze z nich opiera si¢ na bezposrednim przekazie mocy na kota. Wigze si¢ to
jednak z zastosowaniem tylu silnikéw na ile kot jest rozdzielony naped, co prowadzi
to zwickszenia kosztow. W przypadku umieszczenia silnikéw w kotach mozemy do
tego doda¢ wzrost masy nieresorowanej.
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Rysunek 12. Budowa napedu wyposazonego w przektadnie mechaniczng [15]

Drugim rozwigzaniem jest zastosowanie przektadni redukujacej, ktoéra przekazuje
moment na kota za posrednictwem mechanizmy réznicowego. W tym przypadku
obnizaja si¢ takze koszty, gdyz stosuje si¢ jeden silnik elektryczny, a budowa
w dalszym czasie nie jest skomplikowana. Pomimo nieskomplikowanej budowy to
w przypadku nowych samochodéw musimy liczy¢ si¢ z wysokimi kosztami zakupy.
Jednak nie przekresla to szans na mozliwo$¢ uzytkowania pojazdu zasilanego w ten
sposob, gdyz takze tutaj mozemy znalez¢ pewne tansze rozwigzania polegajace na
przerébce samochodéw. Operacja ta jednak nie jest jedna z najtanszych, poniewaz
wynosi okoto 20 tys. zl, co eliminuje takg inwestycj¢ w samochodach starszych niz
10 lat. Wbrew pozorom nie jest to skomplikowana operacja, gdyz opiera si¢ na
wymianie ukladu napedowego, ze spalinowego na elektryczny. Daje to nam
mozliwo$§¢ odsprzedania starego oprzyrzadowania, co zmniejsza nasz bezposredni
wklad. Do takiej procedury zachgci¢ moze nie tylko aspekt ekologiczny, ale takze
idaca za tym oszczgdno$¢. Koszty eksploatacji obnizaja si¢ za sprawa
wyeliminowania potrzeby wymian oleju i réznego rodzaju filtréw. Natomiast
najwicksze zyski zauwazamy przy kosztach przejechania np. 100 km, ktére w
przypadku silnika spalinowego wynosily okoto 25 zt w zaleznosci od samochodu. Po
przerébee koszt ten moze natomiast spas¢ nawet do 5 zt na 100km, co jest bardzo
duza r6znicg. Mimo tych zalet nie jest to rozwigzanie tak popularne jak montaz
instalacji LPG, gdyz wiaza si¢ z tym niekomfortowe ograniczenia. Gtéwnymi jest
zasigg, ktory w zaleznoéci od uzytych akumulatoréw oraz ich ilo§ci moze wynosi¢
tylko 100 km. Dodatkowo polska infrastruktura nie jest na tyle rozwinigta, przez co
jest ograniczony dostgp do miejsc, w ktérych mogliby§my natadowa¢ swoj samochod
podczas dluzszej trasy. Innym czynnikiem odrzucajacym jest rowniez czas takiego
fadowania, ktéry prowadzi do wydtuzenia naszej podrézy. Samochdéd poddany
przerébee nie bedzie w stanie osiaggna¢ takiej predkosci jak fabrycznie produkowane
modele. Pomimo tego taka operacja moze by¢ wystarczajaca, jezeli pojazd ten
bedziemy mieli zamiar uzytkowac tylko i wylacznie w ruchu miejskim na krétkich
dystansach. Wtedy w poréwnaniu do kupna nowego elektryka mamy szanse
zaoszczgdzi¢ nawet polowe kwoty. Jesli chodzi o fabryczne konstrukcje, gtéwnymi
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przewodzacym w tej dziedzinie jest Tesla oraz Toyota. Toyota juz od dawna
wprowadza nowe mozliwosci ekologicznego zasilania, jednak w dalszym ciagu jej
oferta opiera si¢ na silnikach spalinowych. Natomiast Tesla jest firmg, ktéra rozwdj
motoryzacji jak na razie wigze tylko z takim typem zasilania. Bezustannie rozwijaja
oni swojg oferte o coraz to nowsze modele, ktére staja si¢ przystepniejsze cenowo dla
mniej zamoznych obywateli. Jednym z najnowszych projektéw jest Tesla Model 3.

Rysunek 13.Tesla Model 3 [22]

Jest to aktualnie najtanszy samochdd z tej firmy, co moze pomdc jej na poszerzenie
obszaru odbiorcdw. W Polsce samochdd dostepny jest jedynie poprzez sprowadzenie
go z USA, a calkowity koszt zakupu szacuje si¢ na okoto 160 tys., gdzie dodatkowo
czas oczekiwania na samoch6d wynosi od roku do poéitora. Dodatkowo Tesla nie
wigze rozwoju tylko i wylacznie z produkcja samochodéw, ale takze stara sig¢
rozwigzywa¢  problem mozliwosci tadowania  wprowadzajac  specjalne
Superchargery, ktére potrafig obnizy¢ czas standardowego fadowania ze zwyklej sieci
nawet do 30 min. Mozemy zauwazy¢, ze jak na razie takie zalety jak ekologia, a nawet
ekonomia nie sklaniajg ludzi do uzytkowania takich samochodéw. Pomimo tego
samochodéw z tego typem zasilania w Polsce nie jest wiele. Spowodowane to jest
gléwnie ceng kupna oraz niewielkg ilo$¢ stacji do fadowania. Problemem jest rwniez
czas fadowania, gdyz zwykle pelne natadowanie trwa od kilku do kilkunastu godzin,
gdzie w przypadku samochodéw na gaz tankowanie trwa kilka minut. Jednak szybki
rozwdj infrastruktury oraz obnizenie kosztoéw zakupu fabrycznych modeli powinno
sktoni¢ wigkszo$¢ osob na zmiang silnikow spalinowych na elektryczne.

5. Podsumowanie

Rozwdj alternatywnych zrédet energii jest obszarem, ktéry bez przerwy si¢
rozwija. Wprowadzanie nowych technologii, czy tez materiatéw, a takze rozwdj
infrastruktury begdzie w dalszym ciggu prowadzit do wypierania takich paliw jak ropa
i benzyna. Mimo tego juz teraz mozemy zauwazy¢ tendencje wzrostowg na zakup
samochodéw zasilanych alternatywnymi Zrédtami. Patrzac na 2017 rok sprzedaz
takich aut wzrosta prawie o 40% w poréwnaniu do roku poprzedzajacego. Jest to
bardzo duzy wzrost, jednak to zaledwie 6% je$li chodzi o sprzedaz wszystkich
samochodéw. Przodujacym narodem jest tutaj Norwegia, gdzie sprzedaz wyniosta
50%. Duza popularnoscia cieszg si¢ tutaj samochody elektryczne. W Polsce rowniez
wystepuje wzrost popytu na samochody z napgdami alternatywnymi, jednak nie jest
on juz tak wysoki jak w wymienionej Norwegii. W naszym kraju sprzedaz
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samochod6w z takimi napedami wyniosta 5,69% co jest wynikiem prawie takim jak
dla catej Unii Europejskiej, ktdry wyniost 5,88%.

Tabela 2. Rejestracja nowych samochodow osobowych z napedami alternatywnymi
w 2017 roku [17]

REJESTRACJA NOWYCH SAMOCHODOW OSOBOWYCH Z NAPEDAMI ALTERNATYWNYMI
Rejestracja (Zg::ir:)a( Rejestracja (Zg::ir:)a(
Lp. Panstwo (1-1X 2017r.) 2016r) Lp. | Panstwo (I-1X 2017r.) 2016r)
[sztuk] " [sztuk] "
[proc.] [proc.]
1 Wiochy 171940 33,3 14 | Irlandia 8627 67,7
2 | Wik. Brytania 94 125 48,2 15 | Portugalia 7158 93,1
3 Niemcy 82 255 82,7 16 | Dania 6598 54,1
4 Francja 77 095 47,9 17 | Czechy 5318 47,8
5 | Norwegia 58 801 28,5 18 | Wegry 3295 105
6 Hiszpania 47 817 90,7 19 | Stowacja 2091 411
7 Szwecja 30215 37,5 20 | Grecja 1955 35
8 Belgia 22641 40,1 21 | Rumunia 1566 94,6
9 Holandia 22 586 16,4 22 | Stowenia 1346 98,8
10 Polska 20242 55 23 | Estonia 1026 19,1
111 szwajcaria 12292 12,9 24 | Butgaria 818 45,6
12| pustria 10 470 53 25 | Litwa 538 151,6
131 Finlandia 9167 109,9 26 | totwa 339 -1,8
13,95%
96 922 szt.
49,89%
346 581 szt.
14,22%
98 759 szt.
m hybryda

mautonagazi

benzyne E85
m hybrydy plug-in

21,94%
152 383 szt.

auta elektryczne

Rysunek 14.Udziat rodzajow zrodet w sumie nowych samochodow z napedami

alternatywnymi kupionych w 2017 roku [17]
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W Europie sprzedano facznie w 2017 roku ponad 696,5 tys. aut zasilanych inaczej niz
tylko benzyna i olejem napgdowym. Udzial konkretnych napedéw zostat
przedstawiony na rys. 14.

Wszystkie te dane przedstawiaja nam Ze pomimo niesprzyjajacej infrastruktury
niektérzy kierowcy i tak stawiaja na ekologie i popularno$¢ samochoddw emitujacych
mniej substancji szkodliwych non stop idzie w gére. Mozemy takze zauwazy¢, ze
wzrost nie jest zalezny jedynie zamoznos$ci danego kraju, ale wplyw na to maja
réwniez upodobania oraz $wiadomos¢ proekologiczna obywateli danego panstwa.
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