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Je�eli fascynuj� Ci� nowe rozwi�zania techniczne, masz własne pomysły na małe 

projekty badawcze i chcesz podj�� wyzwanie w ich realizacji z kolegami z innych 

dziedzin nauki - doł�cz do naszego koła ! W ramach działalno�ci koła naukowego 

zespoły projektowe zło�one ze studentów ró�nych kierunków studiów realizuj� 

zadania badawcze na styku mechaniki, automatyki i informatyki.  

 

Nauka mo�e by� zabawna ! Przekonaj si� o tym osobi�cie bior�c udział  

w konkursach, np. w programowaniu i budowie minirobotów. Na najlepszych 

czekaj� naprawd� bardzo atrakcyjne nagrody.  

 

Studenci w ramach koła naukowego maj� dost�p do specjalistycznego laboratorium, 

wyposa�onego mi�dzy innymi w: skaner 3D, drukark� 3D, laser pomiarowy  

z oprzyrz�dowaniem, miniroboty, mikrofabryk�. Mog� korzysta� ze 

specjalistycznego oprogramowania z dziedziny projektowania, oblicze� 

wytrzymało�ciowych, oprogramowania sterowników przemysłowych oraz robotów. 

 

Wi�cej informacji na stronie: www.inzynier.ath.eu   

 

 

Doł�cz do nas na Facebook’u ! 

Strona: Koło naukowe "In�ynier na miar� XXI wieku" 

 



SPIS TRE�CI  
 

WST�P ..........................................................................................................7 

Kinga BYRSKA  

Ocena wydatku energetycznego operatora  wybranej maszyny  w zakładzie 

przemysłu samochodowego. ........................................................................15 

Peter BARAN, Opiekun naukowy: Jaroslav HOMIŠIN 

Tłumienie drga	 skr�tnych w silnikach spalinowych – trendy i problemy w 

układzie nap�dowym ....................................................................................23 

Łukasz BARTCZAK, Jakub BIEGUN, Lucjan CZUL, Opiekun naukowy: 

Jacek RYSI�SKI 

Projekt i budowa wielofunkcyjnego mobilnego robota pływaj�cego.............27 

Łukasz BARTCZAK, Jakub BIEGUN, Lucjan CZUL, Opiekun naukowy: 

Jacek RYSI�SKI, Paweł ZIOBRO 

Zastosowanie pakietu eco-green w celu optymalizacji zu�ycia energii 

elektrycznej, chłodziwa, oraz spr��onego powietrza....................................35 

Marek BRYKCZY�SKI, Opiekun naukowy: Andrzej BIE� 

Rozproszony system zbierania danych ........................................................41 

Maciej CAPUTA, Mateusz KANTOR, Opiekun naukowy:  

El�bieta BURLAGA 

Ekologiczny zestaw dydaktyczny do sterowania bateriami słonecznymi .....49 

Dawid CEMPIEL 

Modelowe badanie wpływu zmian tłumienia i spr��ysto�ci siedziska 

w aspekcie obci��enia dynamicznego przenoszonego na ciało kierowcy ...59 

Pavol �OPAN, Opiekun naukowy: Jaroslav HOMIŠIN 

Zalety stosowania pneumatycznych sprz�gieł  podatnych w przypadku 

dostrajania drgaj�cych skr�tnie systemów mechanicznych .........................65 

Bogusław GALWAS, Opiekun naukowy: Józef DREWNIAK 

Analiza ła	cuchów wymiarowych przekładni sto�kowej ...............................71 

Damian GANDOR , Opiekun naukowy: Marcin SIDZINA 

Co sze�
 nóg to nie dwie ..............................................................................77 

 

 



� ������������ �6

Krzysztof HANDZLIK, Paweł KŁAPYTA,  Opiekun naukowy:  

Jacek RYSI�SKI 

Projekt i wykonanie dydaktycznego robota  atropomorficznego...................83 

Adam JABŁO�SKI, Sławomir ŁUKASZEK Opiekun naukowy:  

Marcin SIDZINA 

Sterowanie prac� silnika asynchronicznego  z zastosowaniem przemiennika 

cz�stotliwo�ci  pracuj�cego w sieci Modbus.................................................93 

Peter KAŠŠAY, Opiekun naukowy: Jaroslav HOMIŠIN 

Wpływ elastycznego sprz�gła pneumatycznego na wielko�
 drga	 skr�tnych

......................................................................................................................99 

Rafał KOCO�, Opiekun naukowy: Jerzy TOMASZEWSKI 

Badania współczynnika tarcia tocznego na  stanowisku GASKET. ...........105 

Maciej KOST, Kamil MA�LANKA, Opiekun naukowy: Jacek RYSI�SKI 

Magazyn wysokiego składowania...............................................................113 

Mariusz KÓZKA , Opiekun naukowy: Marcin SIDZINA 

Robot jak student, uczy
 si� musi...............................................................121 

Paweł KUBICA, Dominik M�DRZAK, Opiekun naukowy:  

Włodzimierz DYMEK 

Automatyzacja o�wietlenia w pomieszczeniach gospodarczych i 

dydaktycznych.............................................................................................127 

Piotr NOWAK, Opiekun naukowy: Józef DREWNIAK 

Projekt stanowiska dydaktycznego do wyznaczania oporów w ło�yskach 

tocznych ......................................................................................................133 

Adrian PEREZ, Jarosław HONKISZ, Opiekun naukowy:  

Stanisław ZAWI�LAK 

Rysowanie grafów.......................................................................................141 

Kamil DUDEK, Sebastian PUDEŁKO, Opiekun naukowy:  

Włodzimierz Dymek 

Aerodynamika i rodzaje przepływów ..........................................................149 

Michał RAJWA, Stanisław HAMADYK, Opiekun naukowy:  

Marcin SIDZINA 

Ethernetowy kontroler czujników temperatury 1-WIRE .............................. 161 



 ���������	
����
����������������� �7

Łukasz SKIERKOWSKI, Opiekun naukowy: Jacek RYSI�SKI 

Wywa�anie oraz diagnostyka  asymetrii pola elektromagnetycznego w 

silnikach asynchronicznych.........................................................................171 

Marcin SZOPA, Opiekun naukowy: Jacek RYSI�SKI 

Modelowanie kół z�batych walcowych  w systemach CAD........................179 

Piotr TOMASIK, Łukasz CENDRZAK, Opiekun naukowy:  

Włodzimierz DYMEK 

Nasz pogl�d na prób� wytrzymało�ciow�  na zginanie ..............................191 

Matej URBANSKÝ, Opiekun naukowy: Jaroslav HOMIŠIN 

Prezentacja ci�głego strojenia układów  mechanicznych...........................195 

Paweł WAJDA, Opiekun naukowy: Jerzy TOMASZEWSKI 

Wyznaczanie  stałych  materiałowych  powłok   poliuretanowych..............201 

Paweł WIERO�SKI, Opiekun naukowy: Jerzy TOMASZEWSKI 

Uszkodzenia kół p�dnych kolejek podwieszanych .....................................207 

Przemysław ZAWADA, Krzysztof BREGUŁA, Paweł HULBOJ  

Opiekun naukowy: Jacek RYSI�SKI 

Projekt robota krocz�cego w oparciu  o rozwi�zania Theo Jansena..........215 

Peter VRÁBEL, Pavol �OPAN, Opiekun naukowy: Jaroslav HOMIŠIN 

Appropriateness applications flexible coupling to the experimental 

measurements ............................................................................................ 223 

 

 



 

 



CONTENTS  
 

INTRODUCTION ............................................................................................ 7 

Kinga BYRSKA 

Workers energy expenditure during work  on selected machine in the 

automotive industry.......................................................................................15 

Peter BARAN, scientific Supervisor: Jaroslav HOMIŠIN 

Torsional vibration damping for combustion engines – trends and problems 

of drivetrain ...................................................................................................23 

Łukasz BARTCZAK, Jakub BIEGUN, Lucjan CZUL, scientific 

Supervisor: Jacek RYSI�SKI 

Project and construction of multifunctional floating mobile robot..................27 

Łukasz BARTCZAK, Jakub BIEGUN, Lucjan CZUL, scientific 

Supervisor: Jacek RYSI�SKI, Paweł ZIOBRO 

Application of eco-green package for saving power consumption, coolant 

and compressed air ......................................................................................35 

Marek BRYKCZY�SKI, scientific Supervisor: Andrzej BIE� 

Distributed system of data collection ............................................................41 

Maciej CAPUTA, Mateusz KANTOR, scientific Supervisor:  

El�bieta BURLAGA 

Ecological set didactic for control solar panels .............................................49 

Dawid CEMPIEL 

Simulation study on stiffness of seat suspension in the aspect of dynamic 

load transferred on a vehicle driver...............................................................59 

Pavol �OPAN, scientific Supervisor: Jaroslav HOMIŠIN 

Advantages of application of pneumatic flexible shaft couplings in tuning of 

torsionally oscillating mechanical systems ...................................................65 

Bogusław GALWAS, scientific Supervisor: Józef DREWNIAK 

The analyse of dimensional chains in bevel gearbox ...................................71 

Damian GANDOR , scientific Supervisor: Marcin SIDZINA 

Six legs are better than two ..........................................................................77 

 

 



� ��������� �10

Krzysztof HANDZLIK, Paweł KŁAPYTA,  scientific Supervisor:  

Jacek RYSI�SKI 

Design and implementation of didactic  antropomorphic robot.....................83 

Adam JABŁO�SKI, Sławomir ŁUKASZEK scientific Supervisor:  

Marcin SIDZINA 

Operating of asynchronous motor by using frequency inverter  in the modbus 

network..........................................................................................................93 

Peter KAŠŠAY, scientific Supervisor: Jaroslav HOMIŠIN 

Effect of pneumatic flexible shaft coupling on the size of torsional  

vibration.........................................................................................................99 

Rafał KOCO�, scientific Supervisor: Jerzy TOMASZEWSKI 

Research coefficient of rolling friction  on the GASKET test bench............105 

Maciej KOST, Kamil MA�LANKA, scientific Supervisor:  

Jacek RYSI�SKI 

High bay warehouse ...................................................................................113 

Mariusz KÓZKA , scientific Supervisor: Marcin SIDZINA 

Robot as a student, must learn ...................................................................121 

Paweł KUBICA, Dominik M�DRZAK, scientific Supervisor:  

Włodzimierz DYMEK 

Automation of lighting in utility and teaching room .....................................127 

Piotr NOWAK, scientific Supervisor ukowy: Józef DREWNIAK 

The didactic station to determine frictional resistance of rolling bearings ..133 

Adrian PEREZ, Jarosław HONKISZ, scientific Supervisor:  

Stanisław ZAWI�LAK 

Graph drawing.............................................................................................141 

Kamil DUDEK, Sebastian PUDEŁKO, scientific Supervisor:  

Włodzimierz Dymek 

Aerodynamics and flux types ......................................................................149 

Michał RAJWA, Stanisław HAMADYK, scientific Supervisor:  

Marcin SIDZINA 

Ethernet temperature controller with 1-WIRE sensors ............................... 161 

 



 ���������	
����
����������������� �11

 

Łukasz SKIERKOWSKI, scientific Supervisor: Jacek RYSI�SKI 

Balancing and diagnostics of the asymmetry of the electromagnetic field in 

the asynchronous motors............................................................................171 

Marcin SZOPA, scientific Supervisor: Jacek RYSI�SKI 

Modeling of gear wheel in CAD systems ....................................................179 

Piotr TOMASIK, Łukasz CENDRZAK, scientific Supervisor:  

Włodzimierz DYMEK 

Our view of bending strength test ...............................................................191 

Matej URBANSKÝ, scientific Supervisor: Jaroslav HOMIŠIN 

Presentation of continuous tuning of mechanical systems.........................195 

Paweł WAJDA, scientific Supervisor: Jerzy TOMASZEWSKI 

Determination of material properties in polyurethane  coatings .................201 

Paweł WIERO�SKI, scientific Supervisor: Jerzy TOMASZEWSKI 

Damages of drive wheels in underslung railways.......................................207 

Przemysław ZAWADA, Krzysztof BREGUŁA, Paweł HULBOJ, scientific 

Supervisor: Jacek RYSI�SKI 

Walking robot project based on the Theo Jansen solutions .......................215 

Peter VRÁBEL, Pavol �OPAN, Opiekun naukowy: Jaroslav HOMIŠIN 

Appropriateness applications flexible coupling to the experimental 

measurements ............................................................................................ 223 

 

 



 

 



Drodzy Uczestnicy 

II Mi�dzynarodowej Konferencji Naukowej  

Studentów i Młodych Naukowców  

„In�ynier XXI wieku” 

 

��� 	�
� ����
� ����	
� ���������	�� �
�����	� ���������� ��  !����"�

�
�������� ���
��#��
�
� ��#�#� $��#�
!� %������  
�#��� �� �����&
������

�� '�(��� %��)���*%�
!�	� �� �
&
�"� ���	����� ���
������ �
�&�
�+� �����������

���
����
�����#�,�����	�������-�����#�����!��#����.�-��&�!
����������	��

�����
!
� ��+� #� ����/��&� #
���������
���&� �
�
�� ��#
� ��
���
&�� 0�)���1�

�)
��������
#�������������	����	
��!���+���#�&�������� �+�#��
�����
�.�2��

���#���
�	�� �� ��3)��
�	�� �� 4��#��
�"� �
������"� $% ��� #
��
)������
���

���!�&�56������
���1�����&7�

- 86����
���
���"���#�#�������������)����"���#�)��1�

- 9���#�#�������
�����#�:���������������"���#����������#��
�"��
�

�!��
�	�� �� 8� �� �
&
�"� �����
&�� &�+�#��
������	� ��&�
���

����������,�
#&���#�:�����������&���;������(��#�
���1�

- <����
���
�����#�#���#������#��!����"���#���".�

4�

���#�� �
� ��1� �
� �� ���)�� ��#��
��
�"� �����
��� �/� ��3���
&��

��3)��
��	��&�� &!����"� 
������1� �#+�=� #� ���"� ��#������
��� ���� �����/�

�
����/� �
��#����)�� 
�
��&�����"� �� �
��#����)�� #�� �#��!.� >����
��� ���!�&�

����!��/�5?8���������������4��#��
�"��
������".�

0����
&� ���������	�� ��#�����	�� �3�
��� �� ����"� ����	
�"1� 	����	�


������
��	� ��#���� ��#�����&� ��� #
���������
���"� 3����/� &
�#��1�

���"��)���
&�� ����
�#
��
1� ���	�����
���&� �� &��"
������/� ��
#� ������	1��

�������	���&����
=�3+�#�����&
���
�#��/#
�
�#�
���&
���/1�������
���&1�

��
��&��	/� �� ��#���
�#
���&� �
���".� @��!�&� ��#����#�
��� 8A� �����
����

�)��
����"1� ������ ���!��#/� ��
�������� �
������ $��#�
!�� 
� ��#����

��#�����&� #
����#����� B������ #� ���&� �� ��#����+3������1� ������ ����&��

�#�
!
��
&������
!����+�����
)�#
�	+����	��������
�������
�&�
�+�����������.�

$
���� ���
=1� �
� ������&� ��	� ����!��
��� ��
#� ����#�����	� ����	��

���������	�1� 3�!�� ��
��� ���)�&���� �� ��
������ ��#�&��!���� #��
)�#��
���

��#�#� ���������.� >�#�)�
��� ���������"� #� ���"� 3+�/� ���#�����
��� ����#
��

���������	�.�

%
��#���

��&�������&������
&�����������	��3+�#������	
�0)
�
���
1�

����#
�� �����	� ���	�� �����
��� #
���#����	/�&!��#�� �
������� C� ������
���1�

�������������#������.��
	)���#�������
�����3�
�����#�#���&��	+�,�
)�
��	�/�



14� $��+�� �

#���
�/� ����
������ �
����
&�� �#��#���&�1� �������
��&�� ��#�#� �
�#��"�

���#
������"����������.�

2#�+��	+� ��#�����&� ��#�������&� ���  �+�#��
������	� ���������	��

��
������ �����$�����#
���#�	+����#
����#���
� ���#�������#�
!������������	�.�

�#�#���)��� ���#�+���
���� ��!
�
&� ���
��#
����&1� ��������&� &!����"�

�
�������1������#����&������
����
���#������#�����&���"�
�����&.�

4
��
�#
&� ��� ������	�� �� 
�&�����#�� �#��#���	� �������� C� 3�#� �3
��1�

��3�����&��!����
�	
��3����/���+��
&�D��

 !���&� �
������&� ������	+� ������#�� ��
��� �)
���E
� #� ��������

 
��"�E���� �B��� ��3����� ��
��� �
�������� ����
�
1� 
�� ���� 	���� &�
)���1�

���&
)�#���������/�&
��
�	+.�F��)������
�
1�
������	�������&�
)���1����&
)��

#���������/�����&
��
�	��.�

�

��������	�
��
�	

  

	 �	��������	��������	

	 �����	
�	��
�	����	�����	���
�����	

	 �������	��
��� �	!�
���	"�����	�	�����������	

 

 


