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BEZPIECZENSTWO MASZYN W ASPEKCIE AKTOW
PRAWNYCH

Streszczenie: Zapewnienie bezpieczenstwa podczas pracy z maszyng jest podstawowym
obowigzkiem wytworcy. Na etapie projektowania nalezy maszyna musi spetnia¢ bardzo
wysokie wymagania konstrukcyjne oraz rygorystyczne przepisy bezpieczenstwa. Pracodawca
w przedsigbiorstwie ma obowiazek zapewni¢ bezpieczenstwo i higieng pracy, ktdre poprawia
komfort pracownika i skutkuje mniejsza wypadkowoscia. Dla producenta oraz pracownika
podstawe bezpieczenstwa prawnego stanowia bezpieczne maszyny.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo maszyn, analiza ryzyka, przepisy prawne, dyrektywy

SAFETY OF MACHINERY IN THE ASPECTS OF LEGALACTS

Summary: Safety is one of the human basics that places great emphasis on it. Safety must meet
very high requirements and stringent regulations. The employer in the enterprise is obliged to
ensure occupational health and safety, which improves the employee's comfort and results in
lower accident rates. For the producer and the employee, safe machines constitute the basis of
legal security.

Keywords: machine safety, risk analysis, legal regulations, directives

1. Wstep

Bezpieczenstwo jest podstawowa potrzeba czlowieka. Opierajac si¢ na tym
sformulowaniu, mozemy $miato stwierdzi¢, ze bezpieczenstwo i higiena pracy jest
jednym z podstawowych sktadowych w przedsigbiorstwie, jest rdwniez waznym
elementem zarzadzania organizacjg. Komfort pracownika w wykonywaniu swoich
obowigzkéw oraz w ochronie wlasnego zdrowia zapewniaja bezpieczne warunki
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pracy. Skutkuje to nizszg wypadkowoS$cia w przedsigbiorstwie oraz nieobecnoscia
spowodowang potencjalnymi zagrozeniami. Dla producenta oraz pracownika
podstawe bezpieczenstwa prawnego stanowig bezpieczne maszyny. W procesie oceny
ryzyka bierze udzial producent maszyn, ktéry musi by¢ przy ich budowie i ocenié¢
wszystkie mozliwe zagrozenia i niebezpieczne miejsca. Adekwatnie do uzyskanej
oceny ryzyka wytwodrca maszyny musi zlikwidowa¢ lub zmniejszy¢ ryzyko za
pomoca odpowiednich srodkéw. Jesli ryzyka nie da si¢ pozby¢ za pomoca nalezytych
metod konstrukcyjnych lub pozostale ryzyko nie miesci si¢ w granicach tolerancji,
producent maszyny musi wybra¢ i zastosowaé odpowiednie ostony i urzadzenia
ochronne, a w razie potrzeby poinformowac o ryzyku resztkowym. Zaprojektowanie
maszyny mozliwie najbardziej efektywnej i wydajnej jest podstawowym celem,
ktérym kieruje si¢ projektant. Budowa takiego urzadzenia ma uzasadnienie zar6wno
ekonomiczne, jak i praktyczne. Dazac do tego celu, nie mozna zapomina¢ jednako
szczegdlnie waznej kwestii, jaka jest bezpieczenstwo operatora maszyny.
Konstruowanie coraz bardziej bezpiecznych maszyn umozliwia postgp techniczny.
Jesli wigc maszyna stwarza zagrozenie, to mozna zalozy¢, ze wczesniej lub pdzniej
nastapi wydarzenie, powodujace szkody zwigzane z tym ryzykiem. Dlatego tez istotne
znaczenie ma projektowanie i wytwarzanie maszyn, przy obsludze, ktérych
zagrozenia sg ograniczone tak dalece, jak to jest mozliwe w obecnym stanie wiedzy.

Gléwnym celem pracy jest przedstawienie problematyki zwiazanej
z bezpieczenstwem maszyn oraz aktéw prawnych zwigzanych dostosowywaniem
istniejacego urzadzenia do na podstawowych wymogdéw, norm i dyrektyw opisano
réwniez przemyst maszynowy w naszym kraju.

2. Poczatki projektowania maszyn

W celu utatwienia sobie zycia czlowiek zaczat wspotdziataé spotecznie, dzigki temu
rozwijato si¢ szeroko pojete projektowanie. Pierwszy krokiem w tej dziedzinie byt
wynik wspdlnego obmyslania utrwalony w postaci rysunku na skale lub papirusie.
Prawdopodobnie najstarszym i ocalatym do naszych czaséw zapisem konstrukcji jest
plan budynku w Mezopotamii pochodzacy z okoto 2150 roku przed naszg erg. Zostat
on wyryty na kamiennej tablicy jako cze§¢ posazku Gudei —wladcy miasta Lagasz
w Mezopotamii (rys.1).

Rysunek 1. Najstarszy rysunek techniczny - plan budynku w Mezopotamii [1]
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Rozwdj cywilizacji technicznej byl $ciSle zwigzany z postgpem terminologii
technicznej, w tym rewolucji przemystowo-technicznej. Powstawanie przemystu byto
zwigzane z szeregiem przemian ekonomicznych, technicznych i spotecznych.
Przetom ten opierat si¢ m.in. na zastgpieniu pracy r¢cznej maszynami, wprowadzeniu
nowoczesnych technologii wytwarzania, masowym charakterze produkcji wyrobow.
Rozwdj przemystowy odbywal si¢ w réznym czasie i w réznym stopniu nasilenia
w poszczeg6lnych krajach. Najwczesniej zaistniata w Anglii, gdzie posréd licznych
wynalazkéw, jakie si¢ tam wtedy pojawily, bardzo istotne znaczenie miato
unowocze$nienie w dziedzinie hutnictwa, widkiennictwa i energetyki. Pociagneta ona
za sobg skutki na skal¢ ogdlno§wiatowa, przy czym Anglia stala si¢ wzorem do
nasladowania dla innych krajéw. Konsekwencje rewolucji przemystowo-techniczne;j
byly wszedzie podobne, ale jej przebieg byl zréznicowany z powodu réznorakich
warunkdéw ekonomicznych, naturalnych i politycznych. Przewrdt przemystowy nie
przebiegal rOwnomiernie, w zwigzku z ogélnopanstwowymi rynkami trzech zaboréw
na ziemiach polskich. Wraz z jej rozwojem pojawialy si¢ r6znego rodzaju sensacje
techniczne. W zalezno$ci od tego, w ktérym z zaboréw pojawita si¢ dana nowinka
techniczna, przyjmowata ona nazewnictwo zblizone do terminologii uzywanej
w danym rejonie. Przedmiotem projektowania moze by¢ maszyna, proces, cecha itp.,
czyli co$, co jest projektowane, ale niekoniecznie musi by¢ fizycznie realizowane.
Natomiast celem konstruowania jest jakas konkretna struktura, dla ktérej dobierane
sa cechy konstrukcyjne (geometryczne, materialowej dynamiczne). Zatem przedmiot
ten musi by¢ fizycznie realizowalny [2].

Przemyst maszynowy w Polsce

W Polsce do silnie rozwinigtych galezi przemystu nalezy przemyst maszynowy.
Gléwnym celem w przedsigbiorstwach produkcyjnych, a nawet sobie stawiaja za cel
wyprodukowanie maszyn i urzadzen o wysokiej jakosci, muszg one spelnia¢ wymogi
zaré6wno na rynku krajowym jak i zagranicznym. W celu zaspokajania coraz to
nowych potrzeb klienta, ma cigglty rozwdj nowych technologii.

Najwazniejszym  elementem  gospodarki  wielu krajow jest  przemyst
elektromaszynowy. W jego zasieg wchodza nastgpujace dziedziny: przemyst
metalowy, maszynowy, §rodkéw transportu, elektrotechniczny i elektroniczny oraz
precyzyjny. Dzial przemystu elektromaszynowego to najlepiej rozwini¢ta produkcja
maszyn i urzadzen. W ostatnich latach trendem jest fabrykowanie maszyn
energooszczednych, pozwalajacych uczyni¢ uzytkowanie z tych mechanizméw
bardziej ekonomicznym i wydajnym. [3] Wspoélczednie sektor maszynowy w Polsce,
rozwijal si¢ bardzo operatywnie. Przez lata 2003-2007 aktywno$¢ wzrostu jego
wartosci osiggala rocznie warto$ci dwucyfrowe. W 2009 r. warto$¢ sektora wyniosta
22,3 mld PLN - wedtug szacunkéw ok. 23% mniej niz w roku poprzednim. W 2010
tempo wzrostu powinno, wedlug prognoz osiggna¢ warto$¢ dodatnia, a w nastgpnych
latach ustabilizowaé si¢ na poziomie okolo 9% rocznie. [4] Pomigdzy ok. 7500
przedsigbiorstwami, dzialajacych w analizowanej branzy, najwigcej funkcjonowato w
wojewoddztwach: mazowieckim, §laskimi wielkopolskim. Okoto 80% z nich mozna
zakwalifikowa¢ do grupy mikroprzedsigbiorstw, w ktérej zatrudnienie nie przekracza
9 o0s6b [5]. Sektor maszynowy w Polsce mozna podzieli¢ na pi¢¢ podstawowych
segment6éw, do ktérych zaliczajg sie:

- maszyny ogélnego przeznaczenia,



82 Pawet FURDYGIEL, Pawet JANICA, Robert DROBINA

- pozostate maszyny ogélnego przeznaczenia,

- pozostate maszyny specjalnego przeznaczenia,

- maszyny dla rolnictwa i le$nictwa,

- maszyny i narz¢dzia mechaniczne.

Najwigkszy udziat w 2014 roku w branzy mialy ,,maszyny ogdélnego przeznaczenia”,
ktore stanowily 34% warto$ci produkcji sektora. Udziat powyzej 20% miaty
~pozostate maszyny ogélnego przeznaczenia” oraz ,,pozostate maszyny specjalnego
przeznaczenia”.

3. Bezpieczenstwo maszyn i urzadzen w Swietle Dyrektyw Unijnych

Jednym z podstawowych zamystéw Wspélnoty Europejskiej jest ochrona zdrowia
obywateli, zarbwno w zyciu prywatnym, jak i zawodowym. Drugim podstawowym
zadaniem jest stworzenie wspdlnego rynku ze swobodnym przeplywem towardw.
Aby moéc réwnoczednie realizowac¢ cel swobodnego przeptywu towaréw i ochrony
obywateli, Komisja Europejska, wzglednie Rada Unii Europejskiej, wydata r6znego
rodzaju dyrektywy, ktére musza by¢ przetransponowane przez kraje cztonkowskie do
prawa krajowego. W dzisiejszym $wiecie bardzo czesto styszymy slowo ,,maszyna
nieukonczona”, jest to bardzo czegsto wykorzystywane pojecie, w ktérym nie trudno
si¢ spotka¢. Bardzo czesto sa to dostarczane poszczegdlne podzespoty, elementy
i czesci maszyn, ktore sa bliskie definicji maszyny, ale nie jest to kompletna maszyna.
Istnieja dyrektywy, ktére okreslaja ta maszyn¢ jaka nieukonczona, przyktadem moze
by¢ pojedynczy robot przemyslowy. Maszyna nieukonczona musi by¢ potaczona
z inng maszyng lub inng maszyng nieukonczong lub jej wyposazeniem. Maszyny
nieukonczone nie spelniaja wszystkich wymagan dyrektywy maszynowej,
a wilasciwie nie moga jej spetnia¢. Dyrektywa maszynowa reguluje ponadto ich
swobodny obrét przy zastosowaniu specjalnej procedury:

Czy maszynalelement bezpieczerstwa jest wymieniony w zataczniku IV?

Nie Tak
Czy w pelni uwzgledniono normy zharmonizowane?
Tak Nie/brak
I
4 h 4 h 4 * + ‘
Procedura standardowa Badanie typu-WE Pelne zapewnienie jakosci
wg zalacznika VI wg zalacznika IX wg zalacznika X
| Wewnetrzna kontrola wytwarzania maszyny

| Deklaracja zgodnosci wg zatacznika Il oraz oznaczenie CE wg zatacznika Il (artykut 16)

Rysunek 2. Procedura oceny zgodnosci WE dla maszyn i elementow bezpieczenstwa

[6]
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Producent musi spetni¢ wszystkie mozliwe do spetnienia w rozsadny spos6b
podstawowe wymagania dyrektywy maszynowe;.

OBSZARY WYMAGAI BEZPIECZENSTWA MASZYN

¥
BUDOWA MASZYN
¥
Swobodny przephyw produktéw i usuniecie
barier handlowych na terenie WE

Traktat Rzymski: art. 100a
Traktat Amsterdamski: art. 85

*
Maszyny , nowe”

Zakres: projektowanie, budowa, umieszozanie lub
oddawanie maszyn do ufytku na nmku WE

Dotyczy takis maszyn: produkowanych na whasny
uzytek, maszyn zespolonych (bez wzgledu na wiek),
wyposazenia wymiennego

Adresat: producent (projektant, dostawea, importer])

*

Diyrektywy ekonomiczne
Maszymowa: MD 2006842WE
Miskonapiegiowa: LVD 200G6/85WE
Kompatybilnosé el.: EMC 2004/ 108MWE
Bezpieczenstwo produktu; 2001/95MWE

Prawo WE dotyczace produktéw (maszym)
wdrozone do praw krajowych bez zmian —
wymagania zasadnicze

*

Normy zharmonizowane z MD

MNormy typu A, B1, B2, C opracowywans przsz grupy
robocze CEN114/CENELEC we wspdpracy =
ISC18MIEC

MNormy zharmonizowane po opublikowaniu w Official
Journal of the EL

WdroZenie norm zharmonizowanych jako
identyczrych do zbiordw norm krajowych
¥

Domniemanie spelnienia wymagan zasadniczych

Zastosowanie zalecen nomm pozwala domnienywad
spelnienie wymagan zasadniczych Dyrektyw

e

Dreklaracja zgodnosci EC
Znak zgednosc CE

¥
EKSPLOATACJA MASZYN

Wspalpraca panstw WE przy polepszaniu
socjalnych warunkow pracy

Traktat Rzymski art. 118a
Traktat Amsterdamskic art. 128

¥
Maszyny , stare”

Zakres: organizacja, eksploatacja maszyn (ocbsiuga.

utrzymanie ruchu, kentrole), procedury bezpieczne
pracy, szkolenia

Adresat: uzytkownik

¥
Dyrektywy socjalne
Ramowa: FD 82301/EWG

Marzedziowa: WED 2008/1 4WE (kompilacja
dyrektyw: BA856/EW G + 85/E3AWE + 200145/EC)

Prawoe WE jake wytyczne bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia podczas pracy — wymagania

minimalne
¥
Prawo krajowe
= Ustawy
» Rozporzidzenia
= Przepisy

¥
= Odpowiedziainose pracodawcy za stan
bezpieczensiwa, organizacje pracy i informowanie
= Odpowiedziainost operatora za realizacje
procesow i informowanie
¥

BEZPIECZNA MASZYNA NA
RYNKU WSPOLNOTY I|W
EKSPLOATACII

T

Rysunek 3. Struktura wymagan prawnych w Polsce [6]

Producent musi wystawi¢ deklaracj¢ wlaczenia. Zawiera ona podstawowe wymagania
dyrektywy, ktore znajduja zastosowanie i ktére musza by¢ przestrzegane. Podobnie
jak w przypadku maszyny nalezy sporzadzi¢ i przechowywa¢ odpowiednia

dokumentacje¢ techniczna.
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Zamiast instrukcji obstugi producent musi przygotowac instrukcj¢ montazu, ktéra ma
obowigzek dotaczy¢ do kazdej ,nieukonczonej” maszyny. Jezyk, w ktoérym
sporzadzona jest instrukcja montazu, moze zosta¢ uzgodniony pomig¢dzy
producentem a uzytkownikiem (integratorem).

W dyrektywach zdefiniowane sa podstawowe cele i wymagania; dyrektywy maja
w miar¢ mozliwosci charakter neutralny technologicznie. W dziedzinie
bezpieczenstwa maszyn i ochrony pracy zostaly wydane nastepujace dyrektywy:
Dyrektywa maszynowa skierowana do producentéw maszyn,

- dyrektywa narzedziowa,

- dyrektywa dotyczaca uzytkowania sprzegtu roboczego, skierowana do uzytkownikéw
maszyn,

- dodatkowe dyrektywy, np. dyrektywa niskonapigciowa, dyrektywa w sprawie
kompatybilnosci elektromagnetycznej, dyrektywa ATEX.

Panstwa czlonkowskie nie mogg zabrania¢, ogranicza¢ ani utrudnia¢ wprowadzania
do obrotu handlowego oraz uruchamiania maszyn i elementéw bezpieczenstwa, ktére
sa zgodne z dyrektywa maszynowg. Z uwagi na to nie wolno im réwniez stawiaé
wyzszych wymagan w zakresie wtasciwosci maszyn i elementéw bezpieczenstwa za
posrednictwem ustaw, rozporzadzen i norm krajowych. [6]

Nalezy podkresli¢, ze minimalne wymagania techniczne moga dotyczy¢ takze
nowego sprzetu roboczego nieobjetego postanowieniami dyrektywy maszynowej
i innych dyrektyw nowego podejscia (dyrektyw ekonomicznych), np. proste narzgdzia
reczne, drabina itp.

4. Obowiazki producenta maszyn

Projektowanie bezpiecznych maszyn

Producenci maja obowiazek budowania swoich maszyn w taki sposéb, aby spelniaty
podstawowe wymagania dyrektywy maszynowej w zakresie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia. Producenci musza uwzgledni¢ integracje bezpieczefnstwa juz na
etapie procesu konstrukcji. W praktyce oznacza to, ze konstruktor maszyny musi
dokona¢ oceny ryzyka juz w fazie projektowania urzadzenia. Opracowane na tej
podstawie srodki muszg zosta¢ wprowadzone bezposrednio do konstrukcji. [6]

Sporzadzenie dokumentacji technicznej

Producent maszyny musi sporzadzi¢ dokumentacj¢ techniczng zgodnie
z zalacznikiem VII dyrektywy maszynowej. Dokumentacja techniczna powinna
obejmowa¢ wszystkie plany, obliczenia, protokoty z kontroli i dokumenty, ktére maja
istotne znaczenie dla spelnienia wymagan dyrektywy maszynowej w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. [6]

Sporzadzenie instrukcji obstugi

Producent maszyny musi sporzadzi¢ instrukcje obslugi — tak zwang ,,oryginalng
instrukcje obstugi”. Wraz z kazda maszyng nalezy dostarczy¢ instrukcj¢ obstugi
sporzadzong w jezyku urzedowym kraju, w ktérym bedzie uzytkowana maszyna.
Dostarczona wraz z maszyng instrukcja obslugi musi by¢ oryginalng instrukcja
obstugi lub ttumaczeniem oryginalnej instrukcji obstugi. W tym ostatnim przypadku
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nalezy dodatkowo dotaczy¢ instrukcj¢ oryginalng. Oryginalne instrukcje obstugi to —
niezaleznie od jezyka — wszystkie instrukcje obstugi publikowane przez producenta
maszyny. Instrukcja musi by¢ przechowywana przez co najmniej 10 lat od ostatniego
dnia produkcji maszyny (lub danego typu maszyny) jak réwniez musi by¢
przedlozona na zadanie uprawnionych wiladz. [6]

Wystawienie deklaracji zgodnosci

Po zbudowaniu maszyny jej producent musi wystawi¢ deklaracje zgodnoSci.
Wystawienie deklaracji zgodnosci i oznakowanie maszyny (oznaczenie CE).
Nastepnie mozna wprowadzi¢ maszyn¢ do obrotu handlowego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym.

.
R R

T

lllll

HHHHHH
T T

Rysunek 4. Znak CE [8]

Opracowanie odbywa si¢ w przewazajacej mierze w gremiach miedzynarodowych,
w ktérych okresla si¢ specyfikacje techniczne, pozwalajace na spelnienie istotnych
wymagan dyrektyw w zakresie bezpieczenstwa.

Po przyjeciu normy poprzez glosowanie zostaje ona opublikowana w Dzienniku
Urzedowym UE. Od tej pory obowigzuje ona jako zharmonizowana norma europejska
i wspomaga odpowiednig dyrektywe.

Jednym z gléwnym czynnikdw jest ochrona zdrowia obywateli, nie tylko w zyciu
zawodowym, ale rOwniez w zyciu prywatnym. Ma tez w zamiarze tworzenie
przeptywu towaréw. Rada Unii Europejskiej wydata rozne dyrektywy, ktdre przez
panstwa cztonkowskie, musza by¢ przetransponowane do prawa krajowego.
W dyrektywie podane sg podstawowe cele i wymagania, posiadaja one charakter
neutralny jezeli chodzi o kwestie technologiczne.

Dyrektywa maszynowa [6]

Dyrektywa maszynowa 2006/42/EG skierowana jest do producentéw i dystrybutoréw
maszyn i elementdw bezpieczenstwa. Okre$la zadania, ktére prowadza do spetnienia
wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczefistwa dla nowych maszyn. Ma za
zadanie zapewni¢ operatorom i uzytkownikom wysokie wymagania poziomu
bezpieczenstwa. I ochrony zdrowia.

Do dnia 29.12.2009 obowiazywata stara dyrektywa maszynowa (98/37/EG)!

Od tego nalezy stosowac tylko ,,nowa” dyrektywe maszynowa (2006/42/EG)!

W Polsce obowiazuje obecnie dyrektywa:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa (Dz.U. nr 259, poz.
2170).
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Producent Uzytkownik

m Likwidscja przeszksd w handlu na rynku Wspélpraca paristw EU w sprawach socjalnych m

Dyrehywaommdﬁm srndltawnodu
pmummmmpn-dmspmwm

m1F45|EG -

Rysunek 5. Przedstawienie sposobu dziatania i funkcjonowania dyrektyw na terenie
Unii Europejskiej [6]

Dyrektywa narzedziowa [15]

Dyrektywa narzedziowa jest dyrektywa, ktéra reguluje obowigzki pracodawcy.
Dotyczy stosowania urzadzen i maszyn na stanowisku pracy. Ma za zadanie poprawié¢
bezpieczenstwo i ochrony zdrowia podczas stosowania sprzetu roboczego,
przestrzegajac minimalnych przepiséw. Kazdy kraj cztonkowski moze dodaé¢ swoje
wlasne wymagania krajowe: na przyklad w zakresie kontroli sprzetu roboczego,
serwisu i terminéw konserwacji, stosowania osobistego wyposazenia ochronnego,
urzadzania miejsca pracy itp.

W Polsce obowigzuje dyrektywa:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarni z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagah dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy (Dz. U. nr 191 poz. 1596)
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Normy typu A dotycza podstawowych
wymagan zwiazanych z bezpieczeristwem A

Normy typu B1 dotyczg aspekitow
bezpieczenstwa B 1 B 2
Normy typu B2 dotyczg urzadzen y

bezpieczenstwa

Normy typu C dotycza
konkretnego typu maszyny
lub grupy maszyn

Rysunek 6. Hierarchia znaczenia norm [9]

Normy A

Normy typu A s3 to normy dotyczace bezpieczefnstwa zawieraja podstawowe terminy,
zasady projektowania oraz aspekty ogdlne, majace zastosowanie dla wszystkich
maszyn przykladem jest norma ,Bezpieczne projektowanie, ocena ryzyka i
zmniejszenie ryzyka EN ISO 12100”.

Normy B

Normy typu B s3 to grupowe normy bezpieczenstwa dotycza okreslonego aspektu
bezpieczenstwa lub okreslonego rodzaju urzadzen stuzacych bezpieczenstwu, ktére
moga by¢ zastosowane w wielu r6znych maszynach. Normy B mozna podzieli¢ na:

e normy Bl dotyczace specjalnych aspektéw bezpieczenstwa, np.
bezpieczenstwa  elektrycznego  maszyn,  obliczania  odleglosci
bezpieczenstwa, wymagan w odniesieniu do systemow sterowania;

* normy B2 dotyczace urzadzeh stuzacych bezpieczenstwu, np. urzadzen
sterowania oburgcznego, oston i elektroczutego wyposazenia ochronnego.
Przyktadem tych norm jest ,,Bezpieczenstwo uktadéw sterowania EN ISO
13849”.

Normy C

Normy C zawieraja wszystkie wymagania dotyczace bezpieczenstwa okre$lonej
maszyny lub typu maszyny. Jesli taka norma istnieje, jest ona wazniejsza niz norma
Alub B.

Mimo to norma C moze odnosi¢ si¢ do normy A lub B. W kazdym przypadku musza
by¢ spelnione wymagania dyrektywy maszynowe;.

Obecnie wiele norm A i B, a takze wazne normy C, podlega ponownemu
opracowaniu. Powoduje to zmian¢ numeracji w konwencji norm EN ISO. Z reguty
istnieja jednak okresy przejsciowe. W zwigzku z tym faktyczne zastosowanie normy,
ktéra obecnie podlega ponownemu opracowaniu, moze nastapi¢ dopiero po pigciu, a
nawet szesciu latach. [10]
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5. Podsumowanie

Wymagania dotyczace zabezpieczenia maszyn coraz bardziej zmienialy si¢ wraz
Z postgpujaca automatyzacja i systemami sterowania. Dawniej zabezpieczenia
procesu pracy raczej przeszkadzaty, w zwiazku z tym czesto calkowicie z nich
rezygnowano.

Bezpieczenstwo ludzi zalezy w duzej mierze od prawidlowego stosowania dyrektyw
i Norm. Krajowe przepisy prawa w panstwach Europy zostaly ujednolicone poprzez
zastosowanie Dyrektyw Europejskich, np. Dyrektywy Maszynowej. Dlatego aby
zaprojektowac¢ bezpieczne urzadzenie niezbedne s3: do$wiadczenie oraz kompletna
wiedza ekspercka.

Bezpieczenstwo jest podstawowa potrzebag cztowieka. Z badan wynika, ze osoby stale
narazone na sytuacje stresowe sg bardziej podatne na potencjalne zagrozenia oraz
wypadki.
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