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»»SMART HOME”’- SYSTEMY AUTOMATYKI BUDYNKOWE]
STOSOWANE W INSTALACJI INTELIGENTNEGO DOMU DLA
ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA

Streszczenie: W ponizszej pracy przedstawiono systemy automatyki budynkowej stosowane
w instalacji inteligentnego domu dla zapewnienia bezpieczenstwa. Poréwnano systemy: LCN,
TELETASK, NEXO oraz Domito. Opisano podstawy funkcjonowania systemu
bezpieczenstwa. Przedstawiono propozycj¢ wykorzystania komponentéw instalacji
bezpieczenstwa dla domu jednorodzinnego oraz projekt ich rozmieszczenia

Stowa kluczowe: smart home, system automatyki, LCN, TELETASK, NEXO ,Domito

“SMART HOME” -BUILDING AUTOMATION SYSTEMS USED
IN SMART HOME INSTALLATION FOR SECURITY.

Summary: The following paper presents building automation systems used in a smart home
installation for security. The systems compared are: LCN, TELETASK, NEXO and Domito.
The basics of security system operation are described. A proposal for the design of a security
installation for a detached house and the design of their placement is presented

Keywords: smart home, automation system, LCN, TELETASK, NEXO ,Domito

1. Wstep

Bezpieczefstwo stanowi priorytet zaréwno dla wlascicieli doméw jak réwniez dla
jego mieszkancéw. Odpowiedni system alarmowy i zabezpieczajacy ochroni zaréwno
cztlonkéw rodziny, jak i mienie. Inteligentne rozwigzania takie jak systemy
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monitoringu, czujniki ruchu, nowoczesne zamki do drzwi czy systemy kontroli
dostepu znacznie podnosza poziom bezpieczenstwa [1,2]. Rozwdj technologii sprzyja
osiggnieciu wyzszego poziomu ochrony dzigki systemom inteligentnego domu
(Smart Home) [3,4]. Nowoczesna technologia oraz odpowiednio skonfigurowana
instalacja  inteligentnego domu moze zapewni¢ zwigkszenie komfortu
1 bezpieczenstwa uzytkownikéw [5-7].

Obecnie istnieje wiele systeméw automatyki budynkowej stuzacych do integracji
calej instalacji elektrycznej budynku. Zadaniem tych systemdéw jest reagowanie na
zmiany zachodzace w budynku oraz w jego okolicy, systemy takie powinny stanowi¢
fatwo dostgpne narzedzie w rekach uzytkownikéw. Rozwigzania techniczne,
mozliwo$¢ rozbudowy, oraz inne parametry opisujace systemy sa bardzo odmienne.
W prezentowanej pracy opisano oraz dokonano poréwnanie kryteriéw i wymagan
wybranych systeméw automatyki budynkowej takich jak:, LCN, NEXO, Domito.
Opisano podstawy funkcjonowania systemu bezpieczenstwa, scharakteryzowano
komponenty instalacji zapewniajacej bezpieczenstwo oraz przedstawiono propozycje
ich rozmieszczenia.

2. Podstawy funkcjonowania systemu bezpieczenstwa

System bezpieczenstwa powinien zawiera¢ elementy wejscia i wyjscia. Elementy
wejSciowe to pasywne czujniki podczerwieni wykrywajace ruch, czujniki
magnetyczne sygnalizujace otwarte okna lub drzwi, czujniki sttuczenia szkta, czujniki
dymu i kamery na zewnatrz budynku. Elementy wyj$ciowe to: automatyczne rolety
w oknach i drzwiach prowadzacych na taras, alarmy dzwickowe oglaszajace alarm
oraz o$wietlenie halogenowe na zewnatrz budynku. Dodatkowo panel dotykowy do
obstugi systemu powinien znajdowaé si¢ na parterze i ewentualnie na pigtrze
budynku.

Duza zaleta systemu bezpieczenstwa, opartego na inteligentnym systemie automatyki
budynku, jest mozliwo$¢ swobodnego programowania wszystkich elementéw
wchodzacych w sklad procesu instalacji. Po prawidlowym podtaczeniu wszystkich
elementéw, na komputer gtéwny nalezy pobra¢ wszystkie moduty oprogramowania,
z ktérych bedzie korzystat system. Nastgpnie zaprogramowac¢ odpowiednie reakcje na
zagrozenia. Pod$wietlone zostang trzy gltéwne ustawienia. Pierwszy z nich bedzie
charakteryzowat si¢ nieobecnos$cia uzytkownikéw budynku wewnatrz, co wigze si¢
z pelng gotowoscia i zalgczeniem alarmu. Drugie ustawienie odpowiadatoby sytuacji,
w ktérej mieszkancy budynku znajduja si¢ na pigtrze w czasie snu. Trzeci parametr
odpowiada sytuacjom dziennym, w ktérych uzytkownicy spedzaja czas na parterze
i pietrze.

Ustawienie pierwsze (alarm calkowicie uzbrojony). Wszystkie czujniki w tym stanie
sa aktywne. Po wlgczeniu alarmu wszystkie rolety antywlamaniowe sg zamknigte.
Gdy jeden z czujnikéw magnetycznych zasygnalizuje otwarcie okna lub drzwi,
zostanie to wySwietlone na ekranie dotykowym lub w aplikacji na smartfonie/tablecie.
Wylaczenie alarmu poprzez wprowadzenie kodu réwniez nastgpi poprzez ekran
dotykowy znajdujacy si¢ tuz za gtéwnym wejsciem. Po otwarciu drzwi uzytkownik
bedzie miat troch¢ czasu na rozbrojenie, zanim wlaczy si¢ alarm. W przypadku
wystgpienia alarmu syrena uruchomi sygnat dzwigkowy (oraz wizualny w przypadku
sygnalizatora zewngtrznego), wlacza si¢ Swiatta znajdujace si¢ na zewnatrz budynku,
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oswietlajac teren woko6t budynku. Dodatkowo lampki te w nocy zalacza si¢ po
wykryciu ruchu przez umieszczony obok czujnik ruchu. Dzigki kamerom IP mozna
w kazdej chwili zobaczy¢, co dzieje si¢ przy drzwiach gtéwnych i za budynkiem.
Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ zapisania obrazu na dysku.

Ustawienie drugie (alarm czg¢$ciowo uzbrojony) . Aktywacja tego alarmu nastapi na
pierwszym pigtrze, na znajdujacym si¢ tam matym panelu dotykowym. Czujnik na
parterze dziata, kurtyna antywlamaniowa jest zamknigta. Kamera i oS$wietlenie
zewngtrzne dziataja tak samo jak przy pierwszym ustawieniu. Czujnik ruchu i dymu
na pigtrze dziata, czujnik ruchu nie reaguje na zaden ruch domownika. Czujniki
magnetyczne zlokalizowane na I pigtrze po otwarciu nie wywotajg alarmu, a jedynie
zasygnalizuja, ze okno jest otwarte. Brama rolowang antywlamaniowg na I pigtrze
mozna dowolnie sterowaé, z wyjatkiem drzwi rolowanych znajdujacych sie¢
w tazience (RAS8). Brama rolowana wyposazona w ten system alarmowy zamyka si¢
obok bramy rolowanej na parterze.

Trzecie ustawienie, alarm nie jest uzbrojony. W tym ustawieniu alarm wywota jedynie
sttuczona szyba i czujnik dymu. Wszystkie bramy rolowane antywlamaniowe moga
by¢ swobodnie obstlugiwane przez uzytkownikéw. Stan logiczny czujnika
magnetycznego dostepny jest na ekranie dotykowym. Kamera IP i o$wietlenie
zewngetrzne zawsze dziataja w trybie petnego alarmu.

3. Opis i poréwnanie wybranych systeméw instalacji automatyki
budynkowej

Tematyka ,, Smart Home” w ostatnich latach zyskuje na popularnosci. Istnieje wiele
systeméw automatyki budynkowej korzystajacych z réznych rozwiazan. Podczas
doboru systemu nalezy dokladnie przeanalizowa¢ wymagania, ktére powinna
spelnia¢ inteligentna instalacja. Ponizej zaprezentowano i poréwnano wybrane
systemy instalacji automatyki budynkowej takie jak LCN,TELETASK, NEXO,
Domito

3.1 System LCN

System LCN [8] jest to jeden z wigkszych systemdéw automatyki budynkowej. System
ten charakteryzuje si¢ brakiem jednostki centralnej. Wykorzystuje rozproszone
inteligentne moduly z wej$ciem i wyjsciem czujnikéw i przetacznikéw. Definiujg one
sygnaly wejsciowe i wyjsciowe, steruja podlaczonymi komponentami i koordynuja
calg sie¢. Dodatkowy przewdd w ukladzie zasilania stuzy do przesytania danych
pomig¢dzy modutami. Dzigki takiemu rozwigzaniu mozna uniknaé prowadzenia duzej
iloci przewodu przez budynek. Jest to szczegdlnie istotna cecha, gdy system
stosowany jest w duzym budynku. Szybko$¢ przesytania danych w sieci LCN wynosi
9600 bps (Srednio 100 pakietéw na sekundg). Dodatkowe kable w instalacji
komunikacyjnej moga mie¢ maksymalng dtugo$¢ 1 km. Aby stworzy¢ wigksza siec,
nalezy zastosowaé specjalne wzmacniacze i moduly separacji mocy. Wykorzystuje
si¢ do tego §wiattowody plastikowe lub szklane. W jednym z tych segmentéw mozna
umiesci¢ do 250 modutéw, natomiast segmenty te mozna potaczy¢ ze sobg za pomoca
specjalnych sprzegéw az do 120, dzigki czemu mozemy uzyskaé magistrale
sktadajaca si¢ z 30 000 modutéw logicznych. Moduly zasilane sg bezposrednio
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z zasilacza 230V (opcje 120V i 50/60H). Moze jednak pracowa¢ w niestabilnych
sieciach od 190 do 260V. Dzi¢ki redundancji modul moze pracowac jeszcze 8.20s. po
zaniku zasilania. Do programowania systemu LCN stuzy specjalny program, dzigki
czemu programowanie systemu jest tatwe i intuicyjne. Wykrywa, ktéremu modutowi
nalezy nada¢ unikalny adres ID i wtedy mozemy przypisa¢ odpowiednie funkcje.
Posiada réwniez rejestr przechowujacy informacje o przesytanych danych, reakcji
czujnika i dzialaniu modutu, co jest przydatng funkcja, gdy co$ nie dziata prawidtowo.
System LCN posiada mozliwosci wizualizacji, ktérg mozna wykorzysta¢ jako panel
sterowania w budynku. W ten sposéb uzytkownik moze poruszaé si¢ po
pomieszczeniach i pigtrach oraz w fatwy sposéb kontrolowa¢ prace systemu podczas
jego uzytkowania. LCN zapewnia réwniez zdalne sterowanie systemem za pomocg
iPoda/iPhone'a, pilota na podczerwien lub przegladarki internetowej za pomoca GVS
(GlobalesVisualisierungs System). System LCN pozwala na stopniowg rozbudowe
jego konstrukcji. Stosujac 4-przewodows instalacj¢ elektryczng mozemy stopniowo
wprowadza¢ do systemu nowe elementy, sukcesywnie go rozbudowujac. LCN oferuje
szeroka game czujnikéw, przyciskéw i paneli sterujacych, ktérych dziatanie mozna
dowolnie programowaé. Nie ogranicza si¢ jednak wytacznie do swoich produktow.
Mozna takze skorzysta¢ z produktéw innych firm, np.: Przelaczniki i centrale KNX,
poprzez rézne typy adapteréw. System moze wspOlpracowaé z wieloma innymi
systemami i j¢zykami programowania, np. MODBus, I0S, ASCII, Gemos .

3.2.System Teletask

System Telatask [9] zapewnia nie tylko komfort, bezpieczenstwo, ale takze chroni
srodowisko (badania pokazuja, ze automatyka domowa pozwala zaoszczedzié
15-20% na kosztach ogrzewania i 10-15% na kosztach) sprzatanie ,,pradu”).

Istnieje kilka standardéw inteligentnych doméw. Wszystkie jednak dziataja na tej
samej zasadzie: magistrala elektryczna (obwdd jednofazowy lub tréjfazowy) oraz
magistrala danych, umozliwiajagca komunikacje pomiedzy wszystkimi elementami
instalacji (sterowanie i sprzezenie zwrotne). Wszystkie elementy instalacji
podiaczone sa réwnolegle do szyn zasilajagcych i danych. Kazdy element tej
inteligentnej sieci ma unikalny adres, dzigki ktéremu mozna go tatwo zidentyfikowac.
Korzystajac wielokrotnie z tej samej sieci, mozesz utworzy¢ dowolny profil. Taki
uktad sterowania jest uktadem otwartym, tzn. mozna go dowolnie rozbudowywac bez
zmiany ustawien. Zarzadzanie i kontrola domu odbywa si¢ poprzez Internet,
wszystkie funkcje systemu mozna bezpiecznie edytowaé zdalnie. Zaleta automatyki
domowej Teletask jest jej modutowa architektura.

System Teletask oferuje szeroka game produktéw do catkowitej integracji urzadzen
i system6éw elektrycznych w domu. Wszystkie elementy systemu dziela si¢ na
interfejs uzytkownika (czujniki) i interfejs techniczny (agent).

Interfejs uzytkownika to wszelkiego rodzaju przetaczniki kluczowe, przetaczniki
zintegrowane, systemy zdalnego sterowania i pomiaru temperatury, a takze ekrany
i wyswietlacze dotykowe. Interfejsy techniczne sa czg$cia niewidoczna dla
uzytkownika. Ktéry zawiera cala sprytnos$¢ instalacji. W tej grupie znajduja si¢
elementy sterujace takie jak moduly przekaznikowe, Sciemniacze, regulatory,
sterowniki itp. Podstawowy interfejs techniczny jest urzadzeniem centralnym, sercem
calego procesu instalacji. Wszystkie komponenty systemu Teletask potaczone sg ze
sobg szybka dwukierunkowa magistralg zwang Bus. Kabel szkieletowy to dowolny
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kabel skladajacy si¢ z co najmniej dwéch par (zalecane sg kable w ostonie). Jedna
z par przeznaczona jest do zasilania napigciem 12 V, natomiast druga do transmisji
danych. Naci$nigcie dowolnego klawisza powoduje szybka transmisj¢ polecen za
posrednictwem magistrali AutoBus do jednostki centralne;j.

Do prawidlowego dziatania systemu potrzebna jest jedna magistrala zasilajaca i jedna
magistrala danych w kazdym pokoju. Obecnie dostegpne sg cztery jednostki centralne.
Najmniejsze, umozliwiajace obstuge $redniej wielkosci mieszkan, doméw i willi, to
Micros (do 192 wejs¢, 96 wyjs¢ przekaznikowych i 16 wyj$¢ Sciemnianych),
natomiast najwigksze, przeznaczone do biur i bardzo duzych instalacji, to Project
(do 320 wejs¢, 120 wyjs¢ przekaznikowych i 40 wyj$¢ Sciemnianych). Procesor
Micros zawarty na plycie gléwnej:

- 30 wejs¢ binarnych + 2 wejscia 230V (facznie z mozliwoscig rozbudowy do 192);

- 2 wej$cia analogowe (mozliwo$¢ rozbudowy do 10);

- 24 wyjscia przekaznikowe 10A/250V (mozliwos¢ rozbudowy do 96);

- Port AutoBus;

- Port komunikacyjny RS 232

3.3. System Nexo

Polska firma Nexwell stworzyta centralny system Nexo [10], ktérego jest sercem
ptyta gtéwna. Podejmuje ona wszystkie decyzje w systemie, odpowiada za alarmy,
o$wietlenie, rolety, ogrzewanie, klimatyzacj¢. Caty proces automatyzacji zbudowany
jest wylacznie z wiasnych elementéw systemu (oczywiscie oprécz czujnikéw
i przetacznikdw) mozliwe jest réwniez zintergrowanie sprzetu audio-video
z systemem Nexo. Rozszerzenia systemu mozliwe jest w oparciu o tzw. tag
rozszerzajacy odpowiadzialny za poszczegdlne elementy automatyzacji.
W przypadku awarii plyty gtéwnej uzytkownik nie bedzie mial jednak dostep do
zaawansowanych funkcji automatyki na poszczegdlnych urzadzeniach, taki jak modut
oswietleniowy, kurtyna lub przekaznik, ktéry bedzie dziata¢ automatycznie,
umozliwiajac sterowaniem o$wietleniem, ogrzewaniem lub roletami za pomoca
zwyktych przetacznikéw. Dodatkowo klasyczny wylacznik moze mieé szersze
zastosowanie w tradycyjnym otoczeniu, poniewaz rozpoznaje trzy pilne wzorce:
(wlacz/rozjasnij) wyltaczy¢ inne funkcje). Obstuga systemu odbywa si¢ w szerokim
zakresie paneli dotykowych i wys$wietlaczy, aplikacji NexoVision na urzadzenia
mobilne z systemem Android i i0S, Internet i SMS-y za posrednictwem

Bramki GSM. System Nexo to system magistrali, ktéry wykorzystuje

Magistralg TUKAN, podlaczona do instalacji za pomoca specjalnej karty rozszerzen
— karta autobusowa TUKAN. Autobus TUKAN sktada si¢ z 4 linii (2 linie sygnatowe
Zasilanie A i1 B oraz 2 +/- 24 VDC), maksymalna dtugo$¢ magistrali wynosi 400 m
1 max. liczba urzadzen magistralnych podiaczonych do linii wynosi 128. W jednej
instalacji mozna zainstalowa¢ do 32 kart magistrali TUKAN

3.4 System Domito

System Domito [11] to system sterowania domem firmy MCD Electronics. Jako
komponenty sytemu Domito, na aktualnym etapie rozwoju systemu, mogg wchodzi¢
32 moduty bazowe réznych typéw : przekaznikowy: 8 uniwersalnych wejs¢, 8 wyjsé
przekaznikowych,; §ciemniacz: 8 uniwersalnych wej$¢, 4 wyjscia ze sterowaniem
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fazowym; analogowo—przekaznikowy: 8 uniwersalnych wejs¢, 4 wyjscia 0...10 V
i 4 wyjscia przekaznikowe. Pojedyncza instalacja Domito jest w stanie obstuzy¢:
256 bezposrednich wejs¢ (podtaczajac inteligentne moduty wej$¢é mozna t¢ liczbe
zwigkszy¢),;128 jednostek przetwarzajacych(logicznych), 256 bezposrednich wyjsé.
Modutly bazowe taczy wspélna, dwuprzewodowa magistrala komunikacyjna RS—485.
Kazdy pojedynczy obiekt: wejscie, wyjécie czy jednostka logiczna, posiada
unikatowy adres. Dzigki temu mozliwa jest ich swobodna konfiguracja migdzy sobg
w obrebie calej sieci. WejScia modutéw bazowych zostaly ujednolicone, a ich
funkcjonalno$¢ zalezy jedynie od konfiguracji narzuconej przez uzytkownika. Moga
one pracowa¢ zarOwno jako wejécia analogowe, jak i cyfrowe, moga takze petnié
funkcje interfejséw do komunikacji z Inteligentnymi Modutami Rozszerzen. Typy
wyj$¢ sa specyficzne dla kazdego z modutéw bazowych (przekazniki, $ciemniacze,
wyjécia analogowe 0...10 VDC) i pokrywaja gtéwne grupy zastosowan
w inteligentnych instalacjach elektrycznych. Minimalna konfiguracja systemu moze
sktada¢ si¢ tylko z jednej jednostki bazowej. Umozliwia to wprowadzenie
inteligentnej instalacji do niewielkich obiektéw lub tylko w ograniczonym zakresie —
do realizacji wybranych funkcji. Kazdy modut bazowy posiada wbudowany port
serwisowy, ktory poprzez interfejs USB umozliwia komunikacj¢ z aplikacja
konfiguracyjna zainstalowana na komputerze PC .

Ponizej w tabeli nr 1 (Tabela nr 1) znajduje si¢ poréwnanie systeméw automatyki
budynkowej (LCN,TELETASK Nexo, Domito), z uwzglgdnieniem: jednostki
centralnej, sposobu transmisji, zasilania, mozliwo$ci rozbudowy, mozliwosci
wykorzystania elementéw innych firm, mozliwosci zdalnego sterowania, mozliwosci
sprzegnigcia z innymi systemami, programowania, systemu wizualizacji.

Tabela 1. Poréwnanie systemow wybranych systemow automatyki budynkowej

LCN TELETASK NEXO Domito
Jednostka Brak — MIKROS+ Jednostka centralna | Moduly bazowe
centralna inteligentne NANOS w jednej centrali
moduty
komunikujace
si¢ pomigdzy
soba
Sposéb Dodatkowa zyta | Dwie magistrale: Magistrala TUKAN RS-485
transmisji w instalacji magistrala Przewody typu
elektrycznej zasilajaca — UTP
oraz przewdd energetyka umozliwiajace
neutralny (obwody komunikacje
umozliwiaja elektryczne jedno pomiedzy
komunikacje lub trzyfazowe) i modutami
pomiedzy magistrala bazowymi,
modutami. 100m | danych, wylacznikami i
Swiatlowdd pozwalajaca czujnikami z
plastikowy 2 (5) | komunikowa¢ si¢ rozdzielnia.
km $wiattowdd z | wszystkim
widkna elementom
szklanego instalacji (rozkazy
i sygnaly zwrotne)
Zasilanie Napigcie 24V DC 24V DC 24V DC
sieciowe 230V
(lub 120V),
50Hz (lub 60Hz)
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Mozliwosé Mozliwe System Automatyka Konieczno$é¢
rozbudowy rozbudowywani sterowania jest zbudowana zaplanowania
e systemu, otwarty, daje si¢ wytacznie z przysziej
poprzez dowolnie elementéw instalacji pod
stopniowe rozbudowywacé nalezacych do rozbudowe
podlaczanie bez zmiany systemu
dodatkowych instalacji
modutéw
Mozliwosé Wiaczniki System umozliwia Wiaczniki Wiaczniki
wykorzystania dowolnej firmy polaczenie /wytacznikidowolne | dowolnej firmy
elementéw konwencjonalne automatyki j firmy
innych firm jaki budynkowe;j z
standardowe innymi
wiaczniki EIB, producentami, jak
dowolne np. Satel czy
czujniki DIVUS/KNX
analogowe i
cyfrowe
Mozliwos¢ Podczerwien, Smartfon, tablet Smartfon, tablet Port TCP/IP —
zdalna port TCP/IP — przegladarka
sterowania przegladarka internetowa,
internetowa, piloty
Ipod/IPhone bezprzewodowe
Mozliwosé P1 sprzeg, Systemem - -
sprzegnigcia z MODBus, alarmowym (np.
innymi Creston, 10S, Glxy);
systemami LCN-BMA, Systemami audio
GEMOS, OPC, (Bang&Olufson,
TOBIT:David, Bose,
LCN-PCK, Audioaccess,
ASCIIL, LCL Soly iilll);
Urzadzeniami
typu PDA lub
Origami PC
Telefonia,
wideodomofonem
Programowani Mozliwosé Oprogramowania Programowanie w Programowanie
@ programowania Prosoft Srodowisku w §rodowisku
w Windows oraz Windows Windows
w DOS’ie
System + + + +
wizualizacji

Jak wida¢ na podstawie powyzszej tabeli wybrane systemy réznia si¢ mi¢dzy soba.
Podczas wyboru syst
emu jedna z najistotniejszych kwestii jej stan budynku w ktérym instalacja ma by¢
zastosowana (czy jest to budynek w stanie surowym czy wykonczonym). Jezeli
budynek jest w stanie surowym, wéwczas mozna w dowolny sposéb zaplanowaé
rozlozenie przewodéw instalacji w budynku, gdy jednak budynek jest juz
wykonczony wtedy mozliwosci sa ograniczone i dogodniejsze jest zastosowanie
systeméw ktore dzialaja bezprzewodowo lub takich gdzie mozna wykorzystaé
przewody standardowej instalacji elektryczne;j.
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4. Charakterystyka  komponentow  instalacji = zapewniajacej
bezpieczenstwo, ich funkcja oraz projekt ich rozmieszczenia

W instalacjach inteligentnych doméw zwigzanych z bezpieczenstwem, wykorzystuje
sie: czujniki ruchu, czujniki sttuczenia szkta, czujniki magnetycznych oraz czujniki
dymu. W oknach i drzwiach dokonuje si¢ instalacji rolet antywlamaniowych. Do
obserwacji terenu wokoét budynku wykorzystuje si¢ kamery IP natomiast alarm
sygnalizowany jest poprzez syreny alarmowe. Ponizej zaproponowane
rozmieszczenie komponentéw (Rys. 1) bazujace na projekcie domu jednorodzinnego
o powierzchni 94m? [12]

4.1.Czujniki ruchu

Standardowo do wykrywania ruchu w pomieszczeniach budynku wykorzystuje si¢
pasywne czujniki podczerwieni. Zwykle sg one rozmieszczone tak, aby mogly
kontrolowa¢ jak najwigksza powierzchni¢ pomieszczen.

4.2.Czujniki sthuczenia szkla

Czujniki stluczenia szyby stuza do wykrywania sttuczenia szkta w oknach budynkéw
i drzwiach tarasowych.

4.3.Czujniki magnetyczne

Czujniki magnetyczne znajdujg zastosowanie we wszystkich drzwiach i oknach. Ich
zadaniem jest zasygnalizowanie uzytkownikowi, ze okno lub drzwi w domu nie
zostaly zamknigte.

4.4. Rolety antywlamaniowe

Rolety antywlamaniowe sa niezbedne z punktu widzenia bezpieczenstwa.
Zamieszczane sg one we wszystkich oknach i drzwiach prowadzacych na taras. Po
wlgczeniu alarmu i braku uzytkownikéw w budynku wszystkie bramy rolowane
zostang opuszczone.

4.5. Czujniki dymu

Czujniki dymu zwykle montowane sg w centralnej czeSci budynku, tak aby nie byly
narazone na skraplajaca si¢ par¢ wodng, oraz na dziatanie grzejnikéw. Stosuje si¢ je
w celu ochrony przed pozarem . Czujnik te wykrywaja poczatkowa faze pozaru oraz
wzrost temperatury.

4.6. Kamery

Kamery umozliwiaja monitoring na zewnatrz budynku
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4.7. Syreny

O czujnik ruchu

@ czujnik sthuczenia szkfa
(@) czujniki magnetyczne
O czujniki dymu

8,58 m

. syrena alarmowa

O kamery

Rysunekl. Przyktadowy rozmieszczenia komponentow systemu bezpieczenstwa:
parter(a), pietro(b)

Wszystkie z zaproponowanych systeméw (LCN, TELETASK, Nexo, Domito)
umozliwig automatyczne sterowanie komponentami systemu bezpieczenstwa.
Rozmieszczenie poszczegdlnych komponentéw systemu (czujnikéw ruchu,
czujnikéw sttuczenia szkta, czujnikéw magnetycznych oraz czujnikéw dymu, rolet,



216  Grzegorz GORNY, Aleksandra KtOS-WITKOWSKA, Vasyl MARTSENYUK

kamer) zalezy od architektury budynku. Elementy rozmieszcza w taki sposéb, aby
zagwarantowa¢ maksymalng ochron¢ budynku i domownikéw.

5. Podsumowanie

Termin ,, Smart Home” jest bardzo szerokim pojeciem. Obecnie na rynku dostgpnych
jest wiele systemdéw automatyki budynkowej . Wybierajac system nalezy doktadnie
przeanalizowaé zatozenia, jakie musi spelni¢ inteligentna instalacja. Wszystkie
przeanalizowane systemy (LCN,TELETASK NEXO, Domito) moga by¢
zastosowane w celu zwigkszenia bezpieczefistwa dla domu jednorodzinnego. Dobdr
poszczegdlnych komponentéw i ich ilo$¢ (czujnikéw ruchu, czujnikéw sttuczenia
szkla, czujnikéw magnetycznych oraz czujnikéw dymu, rolet, kamer) zalezy od
architektury budynku.
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