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WYKORZYSTANIE INFORMATYCZNYCH NARZEDZI DO
MONITOROWANIA FLOTY POJAZDOW DROGOWYCH

Streszczenie: Celem artykutu byla analiza metod wykorzystywanych do monitorowania floty
pojazdéw drogowych w firmach transportowych. Szczegdlng uwage zwrdcono na praktyczne
wykorzystanie przykladowego narzedzia informatycznego wspomagajacego ten proces.
W badaniach wykorzystano informacje pozyskane z jednej ze S$laskich firm transportu
drogowego.
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USE OF IT TOOLS FOR MONITORING THE FLEET OF ROAD
VEHICLES

Summary: The aim of the article was to analyze the methods used to monitor the fleet of road
vehicles in transport companies. Particular attention was paid to the practical use of an
exemplary IT tool supporting this process. Information obtained from one of the Silesian road
transport companies was used in the research.

Keywords: transport, road transport, vehicle fleet monitoring

1. Wprowadzenie

Transport to proces przemieszczania ludzi lub ladunkéw w przestrzeni przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw transportu. Stowo transport wywodzi si¢
zjezyka lacinskiego ,transportare” 1 oznacza: przenie$¢, przewiez¢ [16].
W ,.Stowniku terminologii logistycznej” stowo transport okreslane jest jako zespot
czynnoS$ci, ktére zwigzane sa z przemieszczaniem os6b i débr materialnych przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw [4]. Transport to réwniez dziat gospodarki,
ktéry rozwija, powicksza i poteguje uzytecznos$é débr za pomocg ich przemieszczania
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w przestrzeni. Z ekonomicznego punktu widzenia transport opiera si¢ na §wiadczeniu
ptatnych ustug w wyniku, ktérych przemieszczamy tadunki lub osoby [15]. Transport
funkcjonuje od poczatkéw rozwoju cywilizacyjnego ludzkosci. Umozliwia
zaspokajanie ludzkich potrzeb transportowych.

Transport nalezy uznawac za zlozony proces [6]. Procesem transportowym okresla
si¢ szereg czynnosci w wyniku, ktérych towar zostanie przemieszczony w przestrzeni.
Realizacja operacji transportowej wymaga wykonania szeregu czynnosci
organizacyjnych, wykonawczych oraz handlowych. Kazda z tych czynno$ci jest
sktadowg procesu transportowego. Dziatania zwigzane z procesem muszg by¢
odpowiednio skoordynowane, przemyslane oraz zaplanowane. Branza transportowa
zmaga si¢ z wieloma przeciwno$ciami. Skomplikowane przepisy transportowe i ich
nieustajgce zmiany nie utatwiajg przedsigbiorcom wykonywania swojej pracy. Kazda
operacja transportowa, kazda czynno$¢ musi by¢ prawidtowo zaplanowana pod katem
logistycznym jak i technicznym. Proces transportowy rozpoczyna si¢ od czynnosci
organizacyjnych. Niezbedne jest tutaj dokonanie analizy fizycznej fadunku, ktéra ma
na celu dobér odpowiedniego $rodka transportu. Po wyborze wiasciwego srodka
transportu nalezy dobra¢ adekwatne $rodki mocujgce i zabezpieczajace tadunek. Do
czynnosci  organizacyjnych  zaliczaja si¢ réwniez czynno$ci zwiazane
z zaplanowaniem trasy przewozu czy przygotowanie dokumentacji transportowe;j.
Kolejnym etapem procesu transportowego jest dokonanie czynno$ci wykonawczych
tj. dojazd pojazdu do miejsca zaladunku, zatadunek, przewdz, roztadunek i powrdt
pojazdu. Ostatnim etapem procesu transportowego sg czynnosci handlowe, ktére
obejmujg uiszczenie rdéznego rodzaju optat transportowych zwigzanych
z wynagrodzeniami pracownikéw czy optat drogowych, a takze wykonanie szeregu
niezbednych czynnos$ci zwigzanych z dokumentacjg transportowg.

Wykonanie ustugi transportowej wymaga réwniez skorzystania z infrastruktury.
Stowo infrastruktura w jezyku polskim jest dwojako definiowane i oznacza zasoby
instytucjonalne i materialne, ktére s3 niezbedne do nalezytego funkcjonowania
spoleczenstwa, gospodarki itd., oraz podstawowe urzgdzenia i instytucje §wiadczace
ustugi niezbedne do funkcjonowania dziatu gospodarki i zapewniajace odpowiednie
warunki bytu ludnosci [2]. W procesach transportowych wykorzystywana jest jednak
infrastruktura transportowa, ktérg nalezy rozumiec jako urzadzenia oraz instytucje,
ktére sa niezbedne do wtasciwego funkcjonowania transportu. Infrastruktura
transportu to stworzone przez cztowieka stale zlokalizowane obiekty uzytku
publicznego, ktérych zadaniem jest ulatwienie przemieszczania osob oraz fadunkéw
[3].

Transport to jeden z wazniejszych dziatdw wspotczesnej gospodarki. Umozliwia jej
sprawne funkcjonowanie i zaspokajanie potrzeb transportowych spoteczenstwa.
Transport towarzyszy ludzkosci od poczatku rozwoju cywilizacyjnego, a w ostatnich
latach jestesmy $wiadkami jego ogromnego rozwoju i nieustannej modernizacji.
Dynamiczny postep techniki umozliwil powstanie i rozwéj systemé6w monitorowania
flotg pojazdéw. Systemy monitorowania flotg pojazdéw sa powszechnie stosowane
w firmach transportowych [1, 5, 7-14]. Z biegiem lat staly si¢ narzedziem
stosowanym w codziennej pracy. Obecnie wiele firm transportowych nie wyobraza
sobie funkcjonowania bez zastosowania systeméw monitorowania. Powszechnos¢ ich
stosowania $wiadczy o tym, jak wazng rol¢ odgrywaja w codziennym funkcjonowaniu
wielu firm transportowych.
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2. Systemy monitorowania flotg pojazdow drogowych

Stosowanie systemOw monitorowania flota pojazdéw w ostatnich latach stalo sig¢
bardzo popularne i jest obecnie standardem w przedsiebiorstwach transportowych.
Systemy te umozliwiaja monitorowanie pojazdéw i utatwiajg zarzadzanie, a ich
funkcjonalno$¢ pozwala na zwigkszenie efektywnosci [1, 5, 7-14].

Obecnie rynek oferuje nam szereg systeméw monitorowania flotg, ktére posiadaja
wiele rdéznorodnych funkcji. Podstawowa funkcjg stosowang w systemach
monitorowania flotg jest §ledzenie biezacej lokalizacji pojazdéw. Mozliwe jest to
dzigki zastosowaniu nadajnika GPS w pojezdzie. Odbiorniki GPS zbieraja informacje
dotyczace aktualnej lokalizacji i wySwietlaja je na ekranie komputera zarzadzajacego
flota w formie znacznika znajdujacego si¢ na mapie. Czestotliwos¢ aktualizacji
lokalizacji jest dokonywana przy zastosowaniu nast¢pujacych parametréw: czasu
(np. w 30 sekundowych odstepach), dystansu (np. co 200 metréw) i kata skretu.
Pojazdy przedstawione na mapie w formie punktowych znacznikOéw sg opatrzone
podstawowymi danymi pojazdu takimi jak numer rejestracyjny lub imi¢ i nazwisko
kierowcy, w zalezno$ci od systemu. Biezaca lokalizacja pojazdu jest tez zapisana
w formie adresu lub doktadnych wspdtrzednych geograficznych. Znaczniki
ilustrujace biezacg lokalizacje¢ pojazdu moga przybiera¢ rdéznorodng forme
w zaleznosci od tego co aktualnie dzieje si¢ z pojazdem. Tworcy systemoOw
monitorowania stosuja rézne znaczniki zaleznie od tego czy pojazd porusza si¢ lub
aktualnie si¢ zatrzymatl. Niektorzy kreatorzy systemoéw stosuja rOwniez znaczniki,
ktére zmieniajg si¢ wraz ze zmiang predkosci z jakg porusza si¢ pojazd. Rozwigzanie
to umozliwia natychmiastowa weryfikacje tego, co dzieje si¢ z pojazdem. Systemy
monitorowania flota zbieraja informacje przesylane z nadajnika do systemu,
a nastepnie tworzg histori¢ pojazdu. Umozliwia to sprawdzenie przebiegu dowolnej
trasy i podglad danych takich jak: czas pracy, przebyty dystans czy miejsca postojow
[1,5,7-14].

Dodatkowo dzigki zastosowaniu magistrali CAN w samochodzie mozna kontrolowaé
nastgpujace parametry: przebieg samochodu, predko$¢ pojazdu, poziom paliwa,
zuzycie paliwa, motogodziny, predko$¢ obrotowa silnika, temperature silnika,
temperature oleju, zapton silnika, czas jazdy, czas postoju, aktualne spalanie paliwa,
naciski na osie, napi¢cie zasilania, aktywno$¢ tempomatu.

Dzigki gromadzeniu szeregu informacji systemy monitorowania flotg tworzg raporty
umozliwiajace optymalizacj¢ w przedsi¢biorstwie transportowym. Precyzyjnie
zebrane dane pozwalaja na usprawnianie procesOw ich analiz¢ czy zwigkszenie
wydajnosci. W systemach monitorowania flota dostepne sa r6zne rodzaje raportow
np.: raporty z podsumowaniami, raporty przebiegéw, raporty tras, postojow czy
paliwowe itp.

Zgodnie z przepisami prawa wymagane jest przeprowadzanie odczytu z tachografu
cyfrowego raz na 90 dni, a odczytu z karty kierowcy raz na 28 dni. Systemy
monitorowania flota wychodza naprzeciw uzytkownikom i oferuja mozliwosé
zdalnego sczytywania danych bez konieczno$ci powrotu pojazdu do bazy. Pobranie
danych moze by¢ dokonane po zleceniu uzytkownika systemu lub poprzez utworzenie
harmonogramu odczytéw. Dzigki zastosowaniu takiego harmonogramu system
samodzielnie dokonuje odczytéw zgodnie z zachowaniem ustawowych terminéw.
Nieterminowe pobranie danych wiaze si¢ z koniecznoscia zaplacenia grzywny,
dlatego tak wazne jest kontrolowanie regularnego pobierania danych.
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Kolejnym rozwigzaniem stosowanym w systemach monitoringu jest funkcja
przesylania automatycznych powiadomien o zblizajagcym si¢ terminie przegladu
technicznego pojazdu. Zarzadzajacy flota moze zastosowaé alerty przesylane
w formie SMS 1lub/i formie wiadomoSci e-mailowej. Funkcja ta ulatwia
kontrolowanie waznoéci badafh technicznych pojazdéw oraz planowanie ich
wykonania [1, 5, 7-14].

Systemy telematyczne posiadaja réwniez szeroki wybor dodatkowych alertow.
Uzytkownik systemu ma mozliwos¢ wyboru niezbednych powiadomien.
W systemach monitoringu zastosowanie maja nastgpujace alerty: pozycji na
podstawie sygnatu GSM, dtugiej podrdzy, dtugiego postoju, zagtuszania, dowolnego
obszaru, przekroczenia predkosci, ruchu pojazdu, sygnatu alarmowego, niskiego
napigcia gtdwnego, spadku poziomu paliwa do rezerwy lub tankowania do pelna,
przekroczenia wartosci predkosci obrotowej silnika, odholowania, SOS [1, 5, 7-14].
Zarzadzajacy pojazdami posiadaja réwniez narzedzie do uniemozliwienia
uruchomienia rozrusznika. Poprzez zastosowanie tej funkcji nie przerywa si¢ pracy
silnika, jezeli on juz pracuje. Jednak po nastgpnym postoju kierowca nie bedzie miat
mozliwo$ci uruchomienia pojazdu na nowo. Odcigcie mozliwosci uruchomienia
rozrusznika pozwala kontrolowaé pojazdy. Rozwigzanie to stosowane jest np.
w wypozyczalniach samochodéw lub gdy pojazd znajduje si¢ w mato bezpiecznym
miejscu (jako ochrona przed kradzieza) [1, 5, 7-14].

Przepisy prawa bardzo doktadnie okreslajg zasady rozliczania podr6zy stuzbowych.
Kazda podréz stuzbowa wiaze si¢ z rozliczeniem diety naleznej dla kierowcy.
Rozliczenie takiej delegacji mozliwe jest w systemach monitorowania. Systemy
pobieraja aktualne parametry z dnia poprzedzajacego dzien rozliczenia i na ich
podstawie obliczajg nalezne wysokos$ci diet oraz ryczattow za nocleg. Do rozliczenia
delegacji niezbedne jest rozpatrzenie czasu wyjazdu z bazy oraz powrotu do niej.
W systemie nalezy okresli¢ strefe, ktéra obejmuje teren bazy, a na podstawie
lokalizacji pojazdu system okresli dlugo$¢ delegacji.

Jednym z gtéwnych kosztéw wystepujacych przy prowadzeniu dziatalno$ci
transportowej jest koszt zwigzany ze zuzyciem paliwa, dlatego tak wazne jest jego
ograniczanie. Oprécz aspektu ekonomicznego niezwykle istotna jest rowniez kwestia
ekologii. Systemy monitorowania wychodzg naprzeciw z rozwigzaniem, ktére
pozwala na doktadng analize¢ spalania paliwa. Przy zastosowaniu odpowiednich
urzadzen w pojezdzie mozliwe jest dokonanie wielowymiarowej analizy stylu jazdy
kierowcy. Do parametréw stosowanych w analizie ekonomicznej jazdy naleza:
dynamika przyspieszen i hamowan, jazda przy zachowaniu optymalnej predkosci
obrotowej silnika, predkos¢ jazdy, utrzymywanie statej predkos$ci jazdy, unikanie
biegu jalowego, pokonywanie zakretow ze zbyt duzg predkoscia [1, 5, 7-14].

Dzigki doktadnej analizie powyzszych parametréw system tworzy raport i wskazuje
elementy, ktére maja najwigkszy wplyw na ilo§¢ zuzytego paliwa. Dodatkowo,
w aplikacji mobilnej kierowcy dostgpne sg informacje zwrotne dotyczace stylu jazdy
i oceny ekonomicznosci jazdy, ktére sg przedstawione w formie graficzne;j.

Systemy monitorowania pojazdow sg uzupelniane aplikacjami mobilnymi.
Zarzadzajacy flota jak i kierowcy posiadajg narzedzie utatwiajace im wykonywanie
codziennej pracy. Aplikacja mobilna umozliwia zarzadzajacym biezace
kontrolowanie pojazdéw z poziomu telefonu komdrkowego. Aplikacja mobilna
kierowcoOw pozwala na sprawdzanie poszczegélnych parametréw pojazdu, oceny
ekonomicznosci jazdy lub przyjmowania nowych zlecen. Zastosowanie tego typu
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rozwigzan telematycznych ufatwia komunikacj¢ pomiedzy pracownikami
a zarzadzajagcymi, oraz zapewnia automatyzacj¢ procesOw transportowych
[1,5,7-14].

Zastosowanie systemOw monitorowania pojazdéw jest bardzo szerokie. Znajduja
wykorzystanie w wielu branzach. W branzy transportowej stosowane sg do
zarzadzania flotg pojazdéw, gdzie umozliwiaja kontrolowanie lokalizacji pojazdu,
nieustanny kontakt z kierowcg oraz nadzér nad pojazdem. Poza przedsiebiorstwami
transportowymi z systemoéw monitorowania pojazdéw korzystaja réwniez
przedsiebiorstwa dysponujace flotg pojazdéw, ale nie oferujace wytacznie ustug
transportowych. Systemy znajdujg zastosowanie w przedsiebiorstwach budowlanych,
handlowych, kurierskich, serwisowych, przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ ochrong
mienia, czy stuzbach ratowniczych. Podmioty gospodarcze spoza branzy
transportowej posiadaja pojazdy, ktére wspomagaja wykonywanie §wiadczonych
ustug, a monitorowanie pojazdéw umozliwia kontrole lokalizacji, efektywniejsze
planowanie przebiegu procesOéw lub zmniejszenie kosztéw uzytkowania pojazdoéw
[1,5,7-14].

3. Zastosowanie przykladowego narzedzia informatycznego do
monitorowania floty pojazdow w firmie transportowej

Obiektem badan byta jedna ze $laskich firm transportowych. Flota firmy obejmuje
blisko 300 ciaggnikdéw siodlowych oraz ponad 300 naczep. Do monitorowania floty
pojazdow wykorzystuje si¢ w niej jedno z dostgpnych na polskim rynku narzedzi
informatycznych o nazwie Leon System. Zostalo ono stworzone i dostosowane pod
indywidualne potrzeby firmy. Obecnie istnieje mozliwo$¢ zakupienia systemu
izastosowania go w firmach transportowych do monitorowania samochodéw
cigzarowych, samochodéw osobowych, maszyn rolniczych oraz maszyn
budowlanych. W analizowanej firmie jest stosowany do monitorowania floty
samochodéw cigzarowych.
System ma szerokie zastosowanie w wielu dziatach firmy m.in.: w dziale logistyki,
kadr, ewidencji pustych pojemnikéw, rozliczania kierowcow, awizacji okienek
czasowych, rozliczania frachtow i customer service.
Leon System na biezaco dostarcza szereg informacji dotyczacych monitorowanej
floty pojazdéw. W pojazdach montowane sa urzadzenia lokalizujace, ktére sa
nastepnie integrowane z magistralg CAN. Informacje zgromadzone przez lokalizator
i magistrale sg przesylane do serwera i wySwietlane na ekranach komputeréw. System
jest dostosowywany do dzialdw w jakich jest stosowany, dlatego np. dziat rozliczania
kierowcow nie posiada dostepu do danych zwigzanych ze zuzyciem paliwa czy oceng
ekonomicznosci jazdy.
Zarzadzajacy flota posiadajg dostep do wszystkich parametrow jakie gromadzi
system. W pelni rozbudowana wersja Leon System umozliwia korzystanie
z nastepujacych opcji:
- status pojazdu (umozliwia sprawdzenie statusu pojazdu oraz szczegélowych
parametréw dotyczacych wybranego samochodu),
- raporty (umozliwia wygenerowanie réznorodnych raportow),
- planowanie (umozliwia zaplanowanie tras),
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- przypomnienia (umozliwia zastosowanie alertow dotyczacych np. wjazdu
pojazdu do wybranej strefy, konieczno$ci wymiany oleju silnikowego lub
zblizajacego si¢ terminu wykonania badania technicznego),

- tachograf (umozliwia zdalne sczytanie danych z tachografu i monitorowanie
czasu pracy kierowcow),

- ustawienia (umozliwia dostosowanie ustawien pod indywidualne potrzeby
zarzadzajacego flota),

- administracja (umozliwia zarzadzanie systemem),

- dokumenty (funkcja ta pozwala na przeplyw dokumentacji transportowej
w systemie),

- delegacje (funkcjonalno$¢ delegacje pozwala na obliczenie delegacji kierowcoéw
zgodnie z zarejestrowanymi przebiegami poszczeg6lnych tras),

- komunikator, wiadomosci (umozliwiaja komunikacje i przesytanie wiadomosci
pomiedzy uzytkownikami systemu),

- Eco Driving (funkcja ta daje mozliwo$¢ sprawdzenia raportu Eco Driving,
monitorowania ocen ekonomiczno$ci jazdy oraz wygenerowanie raportow
zwigzanych z Eco Drivingiem).

Podstawowy podglad systemu obejmuje mape wraz z lokalizacja poszczegélnych

pojazdow. Pasek boczny zawiera spis pojazdow wraz z ich numerami rejestracyjnymi

oraz identyfikatorami, a takze statusem pojazdu. Na pasku bocznym mozna znalez¢
réwniez informacje dotyczace kraju na terenie jakiego znajduje si¢ pojazd (wyrazony

w formie flagi), czasu pracy lub odpoczynku, predkosci z jaka si¢ porusza. Symbole

jakie znajduja si¢ przy poszczegdlnych numerach rejestracyjnych pojazdéw na pasku

bocznym informujg o tym, czy pojazd realizuje post6j (wyrazony symbolem litery P),

czy znajduje si¢ na postoju, ale silnik jest uruchomiony (symbol zielonego kota).

Trojkaty w kolorach zielonym, zOttym, pomaranczowym i czerwonym o0znaczaja

pojazdy, ktore poruszaja si¢ z predkosciami znajdujagcymi si¢ w okreslonym

przedziale. Symbole trdjkatne pokazuja rdwniez kierunek poruszania si¢ pojazdu.

Dodatkowo przy zastosowaniu podgladu mapy z wigkszej odleglosci pojazdy sa

przedstawione w zgrupowanej formie (rys. 1). Za pomocg paska bocznego istnieje

mozliwo$¢ sortowania pojazdéw i filtrowania zgodnie z wybranymi parametrami.

Umozliwia on réwniez wyszukanie pojazdu za pomocg numeru rejestracyjnego,

identyfikatora lub imienia i nazwiska kierowcy.

Sprawdzenie parametréw dotyczacych konkretnego pojazdu jest mozliwe za pomoca

paska bocznego lub wyboru konkretnego pojazdu z mapy. Podglad ten umozliwia

sprawdzenie nastepujacych parametréw (rys. 2): lokalizacji pojazdu wyrazonej
w formie adresu, lokalizacji pojazdu wyrazonej w formie wspoirzednych
geograficznych, numeru rejestracyjnego pojazdu, imienia i nazwiska kierowcy,
identyfikatora, zasilania gtéwnego, ilosci satelitow, jakie odbieraja sygnat
lokalizatora, oceny ekonomicznos$ci jazdy, czasu pracy kierowcy, obrotéw silnika,
naciskéw na osie, poziomu paliwa, przebiegu, czasu postoju, Iacznego zuzycia paliwa,
poziomu AdBlue, nacisku na pedal gazu, masy calkowitej, licznika podrézy
obejmujacego biezacy dzien, biezacy tydzien oraz tydzien poprzedni, ktére informuja

o przebytym dystansie, Srednim zuzyciu paliwa oraz zuzyciu paliwa.

Leon System umozliwia rowniez dokonanie petnej analizy czasu pracy kierowcodw
oraz zdalnego odczytu tachografu i karty kierowcy. Analiza czasu pracy umozliwia
weryfikacje czasu jazdy i odpoczynku. System zestawia dane i dzieli je na kategorie:



Wykorzystanie informatycznych narzedzi do monitorowania floty pojazdéw ... 107

obecnie, maksimum, minimum i pozostate (rys. 3). Weryfikacja czasu jazdy
i odpoczynku jest mozliwa dla wybranych przedzialdw czasowych.
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Rysunek 1. Ekran systemu monitorowania floty pojazdow [17]
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Rysunek 2. Podglgd parametrow Rysunek 3. Raport obejmujgcy analize
wybranego pojazdu [17] czasu pracy kierowcy [17]

System rejestruje takze przebieg tras zrealizowanych przez pojazdy. Umozliwia
monitorowanie przejazdéw w ustalonym przedziale czasowym, a nast¢gpnie wySwietla
jej przebieg na mapie. Strzatki przedstawiaja kierunek poruszania si¢ pojazdu.

Rejestracja przebiegu tras i doktadnej lokalizacji pojazdéw pozwala na kontrolowanie
przejazddw w wyznaczonych strefach. Wyznaczenie takich stref moze by¢
wykorzystywane np. do wyeliminowania przejazdéw przez platne odcinki autostrad.
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System generuje raport przejazdu dla danej strefy wraz z informacjami dotyczacymi
obszaru, rozpoczeciem i zakonczeniem pobytu w danej strefie, czasem trwania,
Srednig predkoscia, numerem rejestracyjnym pojazdu oraz odno$nikiem do mapy, na
ktérej pokazany jest przebieg przejazdu. Raport moze by¢ wygenerowany dla grupy
pojazdoéw lub wybranego pojazdu.

Ewidencjonowanie przejazdow umozliwia rowniez kontrolowanie predkosci
pojazdow z jaka si¢ poruszaly w danym obszarze. Zarzadzajacy flota ma mozliwo$é
wyznaczenia obszaru jaki ma obejmowaé raport, przedzialu czasowego
(np. poprzedni tydzien, miesigc). Funkcja ta umozliwia kontrolowanie predkosci np.
w obszarze terenu zabudowanego. Raport ten obejmuje: numer rejestracyjny pojazdu,
wyznaczony obszar, czas rozpoczecia 1 zakonczenia pobytu, czas trwania przejazdu
na wyznaczonym odcinku, $rednig predko$¢, odno$nik do mapy ilustrujacy dany
przejazd wraz z predkoscia. Mozliwos$¢ kontrolowania predkosci pojazdu podwyzsza
poziom bezpieczenstwa przejazdoéw. Kontrola predkosci pojazddw jest stosowana
najczesciej w przypadkach kierowcdéw niestosujacych sie do obowigzujacych
przepisdw ruchu drogowego. Na rysunku 4 przedstawiono przykladowy raport
predkosci dla pojazdu, ktéry w terenie zabudowanym poruszat si¢ z predkoscig
64 [km/h].
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X
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Rysunek 4. Raport predkosci w wyznaczonym obszarze [17]

Zintegrowanie lokalizatora z magistrala CAN umozliwia kontrolowanie poziomu
paliwa. System przetwarza dane przesylane z lokalizatora, a nast¢pnie generuje raport
w formie wykresu oraz tabeli. Szczegdtowy wykres przedstawia poziom paliwa
w danym czasie i punkty obejmujace tankowanie lub ewentualne ubytki paliwa.
Raport poza wykresem generuje rowniez dane obejmujace: poziom paliwa-start
(poziom paliwa jaki byt na poczatku analizowanego przedziatu czasowego), ilo$¢
tankowan w danym przedziale czasowym, czas pracy silnika na postoju w danym
przedziale czasowym, pokonany dystans wedlug CAN, zuzycie paliwa wedtug
urzadzenia GPS, zuzycie paliwa przy uzyciu WEBASTO, zuzycie paliwa agregat,
poziom paliwa, ilo$¢ zatankowanego paliwa, zuzycie paliwa na postoju, pokonany
dystans wedtug urzadzenia GPS, czas pracy WEBASTO, czas pracy agregatu, ubytki
paliwa, catkowite $rednie zuzycie paliwa wedtug urzadzenia GPS, catkowite $rednie
zuzycie paliwa przy uzyciu WEBASTO, catkowite $rednie zuzycie paliwa podczas
uzywania agregatu oraz catkowite §rednie zuzycie paliwa (rys. 5).
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Rysunek 5. Raport zuzycia paliwa [17]

Leon System generuje raport ekonomicznos$ci jazdy dzigki zbieraniu nast¢pujacych
danych: poziomu spalania paliwa, predkosci poruszania si¢, utrzymywaniu statej
predkosci, unikaniu biegu jatlowego, dynamice przyspieszen, dynamice hamowan,
masie pojazdu. Pozwala on oceni¢ poziom ekonomiczno$ci jazdy oraz wyeliminowaé
czynniki, ktére negatywnie wplywaja na poziom spalania paliwa. Ocena
ekonomicznosci jazdy jest przedstawiana w formie graficznej i obejmuje oceng
w skali od 1 do 10, jest rowniez ilustrowana w formie trendu (strzatki skierowanej
w gore, gdy trend jest wzrostowy, lub strzatki skierowanej w doét, gdy trend jest
spadkowy). Raport ten moze zosta¢ wygenerowany dla grupy pojazdéw lub dla
wybranego pojazdu. Dodatkowo jest on dostepny w aplikacji mobilnej Leon System.
Zestawienie wygenerowane dla grupy pojazdéw obejmuje: imi¢ i nazwisko kierowcy,
oceng, trend, pokonany dystans w wyznaczonym okresie czasu [km], $rednie spalanie
[I/100 km], wykorzystanie ECOROLL (systemu wspomagajacego oszczedzanie
paliwa), wykorzystanie tempomatu, obcigzenia silnika.

Raport w szczegdtowy sposdb obrazuje nieekonomiczne zachowania kierowcoéw
w przypadkach nagtych przyspieszen i hamowan oraz obrazuje profil predkosci przy
wykorzystaniu topografii terenu. Na rysunku 6 przedstawiono raport ekonomicznosci
jazdy wygenerowany dla grupy pojazdéw.

Jedna z funkcjonalnosci Leon System sg przypomnienia. Funkcja ta znajduje szerokie
zastosowanie w zwigzku z eksploatacja pojazdéw. Istnieje mozliwo§¢ dostosowania
jej pod indywidualne potrzeby firmy. W analizowanej firmie transportowej funkcja ta
jest stosowana do przesylania alertéw w zwiagzku ze zblizajacym si¢ terminem
przegladu technicznego danego pojazdu lub terminu wymiany oleju silnikowego.
Przypomnienie o wymianie oleju silnikowego jest zintegrowane z przebiegiem
samochodu. W przypadku, gdy samochdd przejedzie okreslong liczbe kilometrow
system informuje zarzadzajacego flota o konieczno$ci wymiany oleju silnikowego.
Alert dotyczacy konczacego si¢ badania technicznego informuje zarzadzajacego flota
odpowiednio wcze$niej o zblizajacym si¢ badaniu w technicznym. W przypadku
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banalizowanej firmy czas ten zostal okre§lony na 7 dni przed koncem badan
technicznych. Alert przestany z odpowiednim wyprzedzeniem umozliwia
zaplanowanie wykonania badania technicznego. Funkcja przypomnien w znaczacym
stopniu utatwia zarzadzanie duzg flotg pojazdow.
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Leon System umozliwia dokonywanie szeregu analiz dzigki mozliwo$ci generowania
wielu réznorodnych raportdw. Nalezg do nich m.in.: raport gléwny pojazd/flota,
raport paliwa, raport paliwa-flota, raport paliwowy, raport bilans paliwa, raport trasy,
raport postojow, ksigzka ewidencji pojazdu, ksigzka ewidencji kierowcy, raport
przekroczen predko$ci, raport postojow na wilaczonym zaptonie, dzienny raport
przebiegéw — pojazd/flota, raport alertéw, raport stref/POI, raport odwiedzin
stref/POI, E-karta drogowa, raport przebiegdw w panstwach, raport sygnatoéw
wejsciowych, raport temperatury, wynagrodzenie kierowcy, sumaryczne
wynagrodzenie kierowcy, raport MiLoG/MiLoG 2.0, raport MiLoG — zestawienie,
uzycie pojazdow w dni robocze/weekend, raport nieuzywanych pojazddw, raport
zadan, jazda pusto-pelno. Analiza wygenerowanych raportow umozliwia poprawe
wydajnosci  floty, ograniczenie kosztow, poprawe efektywnosci, wzrost
ekonomiczno$ci oraz ekologicznosci jazdy, kontrole eksploatacji pojazdéw
i optymalizacjg tras.

Leon System jest kluczowym narzgdziem stosowanym w analizowanej firmie
transportowej. Utatwia codzienng prace i umozliwia monitorowanie przebiegu
procesdw transportowych.

4. Podsumowanie

Stworzenie pierwszego systemu nawigacji satelitarnej stanowito przetom
technologiczny, a w pézniejszym czasie doprowadzito do tworzenia kolejnych
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systemOéw nawigacji satelitarnej i nieustajgcego doskonalenia tej technologii.
Nawigacja satelitarna poczatkowo znajdowata zastosowanie wylacznie do celow
wojskowych. Udostgpnienie tej technologii uzytkownikom cywilnym stanowito
kolejny przetom. Obecnie dostgp do tej technologii posiada niemalze kazdy
uzytkownik telefonu komodrkowego. Nawigacja satelitarna jest narzedziem
powszechnie wykorzystywanym przez uzytkownikbw do wyznaczania tras
przejazdow czy wyszukiwania lokalizacji. Systemy nawigacji satelitarnej nie tylko
stanowig narzedzie do wyznaczania tras przejazdu, ale sg réwniez fundamentem
systeméw monitorowania flotg pojazdow.

Branza transportowa jest postawiona przed ogromnym wyzwaniem jakim jest
zaspokojenie ogromnych potrzeb transportowych. Dodatkowym wyzwaniem przed
jakim jest stawiana jest zaspokojenie ich w odpowiednim czasie i przy zachowaniu
odpowiedniej jakosci oferowanych ustug.

Systemy monitorowania flota pojazdéw utatwiaja wykonanie tego zadania i stanowia
istotne narzedzie w codziennej pracy przewoznikow drogowych. Umozliwiaja
biezace kontrolowanie lokalizacji pojazdu oraz jego parametréw. Systemy
monitorowania flota s3 réwniez elastycznym narzedziem, ktére umozliwia
dostosowanie go do indywidualnych potrzeb firmy. Zastosowanie mozliwosci
konfiguracji funkcjonalnosci systemu poprzez uzycie szeregu alertow, przypomnien
czy raportdéw umozliwia kontrolowanie najistotniejszych czynnikéw. W ciagu
ostatnich lat zauwazalny jest wzrostowy trend zainteresowania tg technologia nie
tylko w firmach transportowych, ale rowniez w takich, ktére posiadajg flot¢ pojazdéw
lub specjalistycznych maszyn (np. budowlanych lub rolniczych).

Monitorowanie floty wptywa na zoptymalizowanie Kkosztéw prowadzenia
dziatalnos$ci transportowej. Umozliwia optymalizacj¢ kosztéw zuzycia paliwa,
optymalizacj¢ tras przejazdoéw, zwigkszenie bezpieczenstwa jazdy, odpowiednia
eksploatacje pojazdow, poprawe techniki jazdy, a takze zmniejszenie zuzycia
pojazdow.
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