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WYKORZYSTANIE INFORMATYCZNYCH NARZ�DZI DO 

MONITOROWANIA FLOTY POJAZDÓW DROGOWYCH 

Streszczenie: Celem artykułu była analiza metod wykorzystywanych do monitorowania floty 
pojazdów drogowych w firmach transportowych. Szczególn� uwag� zwrócono na praktyczne 
wykorzystanie przykładowego narz�dzia informatycznego wspomagaj�cego ten proces. 
W badaniach wykorzystano informacje pozyskane z jednej ze �l�skich firm transportu 
drogowego. 
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USE OF IT TOOLS FOR MONITORING THE FLEET OF ROAD 

VEHICLES 

Summary: The aim of the article was to analyze the methods used to monitor the fleet of road 
vehicles in transport companies. Particular attention was paid to the practical use of an 
exemplary IT tool supporting this process. Information obtained from one of the Silesian road 
transport companies was used in the research. 
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1. Wprowadzenie 

Transport to proces przemieszczania ludzi lub ładunków w przestrzeni przy 
zastosowaniu odpowiednich �rodków transportu. Słowo transport wywodzi si� 
z j�zyka łaci�skiego „transportare” i oznacza: przenie��, przewie�� [16]. 
W „Słowniku terminologii logistycznej” słowo transport okre�lane jest jako zespół 
czynno�ci, które zwi�zane s� z przemieszczaniem osób i dóbr materialnych przy 
zastosowaniu odpowiednich �rodków [4]. Transport to równie� dział gospodarki, 
który rozwija, powi�ksza i pot�guje u�yteczno�� dóbr za pomoc� ich przemieszczania 
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w przestrzeni. Z ekonomicznego punktu widzenia transport opiera si� na �wiadczeniu 
płatnych usług w wyniku, których przemieszczamy ładunki lub osoby [15]. Transport 
funkcjonuje od pocz�tków rozwoju cywilizacyjnego ludzko�ci. Umo�liwia 
zaspokajanie ludzkich potrzeb transportowych. 
Transport nale�y uznawa� za zło�ony proces [6]. Procesem transportowym okre�la 
si� szereg czynno�ci w wyniku, których towar zostanie przemieszczony w przestrzeni. 
Realizacja operacji transportowej wymaga wykonania szeregu czynno�ci 
organizacyjnych, wykonawczych oraz handlowych. Ka�da z tych czynno�ci jest 
składow� procesu transportowego. Działania zwi�zane z procesem musz� by� 
odpowiednio skoordynowane, przemy�lane oraz zaplanowane. Bran�a transportowa 
zmaga si� z wieloma przeciwno�ciami. Skomplikowane przepisy transportowe i ich 
nieustaj�ce zmiany nie ułatwiaj� przedsi�biorcom wykonywania swojej pracy. Ka�da 
operacja transportowa, ka�da czynno�� musi by� prawidłowo zaplanowana pod k�tem 
logistycznym jak i technicznym. Proces transportowy rozpoczyna si� od czynno�ci 
organizacyjnych. Niezb�dne jest tutaj dokonanie analizy fizycznej ładunku, która ma 
na celu dobór odpowiedniego �rodka transportu. Po wyborze wła�ciwego �rodka 
transportu nale�y dobra� adekwatne �rodki mocuj�ce i zabezpieczaj�ce ładunek. Do 
czynno�ci organizacyjnych zaliczaj� si� równie� czynno�ci zwi�zane 
z zaplanowaniem trasy przewozu czy przygotowanie dokumentacji transportowej. 
Kolejnym etapem procesu transportowego jest dokonanie czynno�ci wykonawczych 
tj. dojazd pojazdu do miejsca załadunku, załadunek, przewóz, rozładunek i powrót 
pojazdu. Ostatnim etapem procesu transportowego s� czynno�ci handlowe, które 
obejmuj� uiszczenie ró�nego rodzaju opłat transportowych zwi�zanych 
z wynagrodzeniami pracowników czy opłat drogowych, a tak�e wykonanie szeregu 
niezb�dnych czynno�ci zwi�zanych z dokumentacj� transportow�. 
Wykonanie usługi transportowej wymaga równie� skorzystania z infrastruktury. 
Słowo infrastruktura w j�zyku polskim jest dwojako definiowane i oznacza zasoby 
instytucjonalne i materialne, które s� niezb�dne do nale�ytego funkcjonowania 
społecze�stwa, gospodarki itd., oraz podstawowe urz�dzenia i instytucje �wiadcz�ce 
usługi niezb�dne do funkcjonowania działu gospodarki i zapewniaj�ce odpowiednie 
warunki bytu ludno�ci [2]. W procesach transportowych wykorzystywana jest jednak 
infrastruktura transportowa, któr� nale�y rozumie� jako urz�dzenia oraz instytucje, 
które s� niezb�dne do wła�ciwego funkcjonowania transportu. Infrastruktura 
transportu to stworzone przez człowieka stale zlokalizowane obiekty u�ytku 
publicznego, których zadaniem jest ułatwienie przemieszczania osób oraz ładunków 
[3]. 
Transport to jeden z wa�niejszych działów współczesnej gospodarki. Umo�liwia jej 
sprawne funkcjonowanie i zaspokajanie potrzeb transportowych społecze�stwa. 
Transport towarzyszy ludzko�ci od pocz�tku rozwoju cywilizacyjnego, a w ostatnich 
latach jeste�my �wiadkami jego ogromnego rozwoju i nieustannej modernizacji.  
Dynamiczny post�p techniki umo�liwił powstanie i rozwój systemów monitorowania 
flot� pojazdów. Systemy monitorowania flot� pojazdów s� powszechnie stosowane 
w firmach transportowych [1, 5, 7-14]. Z biegiem lat stały si� narz�dziem 
stosowanym w codziennej pracy. Obecnie wiele firm transportowych nie wyobra�a 
sobie funkcjonowania bez zastosowania systemów monitorowania. Powszechno�� ich 
stosowania �wiadczy o tym, jak wa�n� rol� odgrywaj� w codziennym funkcjonowaniu 
wielu firm transportowych. 
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2. Systemy monitorowania flot� pojazdów drogowych 

Stosowanie systemów monitorowania flot� pojazdów w ostatnich latach stało si� 
bardzo popularne i jest obecnie standardem w przedsi�biorstwach transportowych. 
Systemy te umo�liwiaj� monitorowanie pojazdów i ułatwiaj� zarz�dzanie, a ich 
funkcjonalno�� pozwala na zwi�kszenie efektywno�ci [1, 5, 7-14]. 
Obecnie rynek oferuje nam szereg systemów monitorowania flot�, które posiadaj� 
wiele ró�norodnych funkcji. Podstawow� funkcj� stosowan� w systemach 
monitorowania flot� jest �ledzenie bie��cej lokalizacji pojazdów. Mo�liwe jest to 
dzi�ki zastosowaniu nadajnika GPS w poje�dzie. Odbiorniki GPS zbieraj� informacje 
dotycz�ce aktualnej lokalizacji i wy�wietlaj� je na ekranie komputera zarz�dzaj�cego 
flot� w formie znacznika znajduj�cego si� na mapie. Cz�stotliwo�� aktualizacji 
lokalizacji jest dokonywana przy zastosowaniu nast�puj�cych parametrów: czasu  
(np. w 30 sekundowych odst�pach), dystansu (np. co 200 metrów) i k�ta skr�tu. 
Pojazdy przedstawione na mapie w formie punktowych znaczników s� opatrzone 
podstawowymi danymi pojazdu takimi jak numer rejestracyjny lub imi� i nazwisko 
kierowcy, w zale�no�ci od systemu. Bie��ca lokalizacja pojazdu jest te� zapisana 
w formie adresu lub dokładnych współrz�dnych geograficznych. Znaczniki 
ilustruj�ce bie��c� lokalizacj� pojazdu mog� przybiera� ró�norodn� form� 
w zale�no�ci od tego co aktualnie dzieje si� z pojazdem. Twórcy systemów 
monitorowania stosuj� ró�ne znaczniki zale�nie od tego czy pojazd porusza si� lub 
aktualnie si� zatrzymał. Niektórzy kreatorzy systemów stosuj� równie� znaczniki, 
które zmieniaj� si� wraz ze zmian� pr�dko�ci z jak� porusza si� pojazd. Rozwi�zanie 
to umo�liwia natychmiastow� weryfikacj� tego, co dzieje si� z pojazdem. Systemy 
monitorowania flot� zbieraj� informacje przesyłane z nadajnika do systemu, 
a nast�pnie tworz� histori� pojazdu. Umo�liwia to sprawdzenie przebiegu dowolnej 
trasy i podgl�d danych takich jak: czas pracy, przebyty dystans czy miejsca postojów 
[1, 5, 7-14]. 
Dodatkowo dzi�ki zastosowaniu magistrali CAN w samochodzie mo�na kontrolowa� 
nast�puj�ce parametry: przebieg samochodu, pr�dko�� pojazdu, poziom paliwa, 
zu�ycie paliwa, motogodziny, pr�dko�� obrotow� silnika, temperatur� silnika, 
temperatur� oleju, zapłon silnika, czas jazdy, czas postoju, aktualne spalanie paliwa, 
naciski na osie, napi�cie zasilania, aktywno�� tempomatu. 
Dzi�ki gromadzeniu szeregu informacji systemy monitorowania flot� tworz� raporty 
umo�liwiaj�ce optymalizacj� w przedsi�biorstwie transportowym. Precyzyjnie 
zebrane dane pozwalaj� na usprawnianie procesów ich analiz� czy zwi�kszenie 
wydajno�ci. W systemach monitorowania flot� dost�pne s� ró�ne rodzaje raportów 
np.: raporty z podsumowaniami, raporty przebiegów, raporty tras, postojów czy 
paliwowe itp.  
Zgodnie z przepisami prawa wymagane jest przeprowadzanie odczytu z tachografu 
cyfrowego raz na 90 dni, a odczytu z karty kierowcy raz na 28 dni. Systemy 
monitorowania flot� wychodz� naprzeciw u�ytkownikom i oferuj� mo�liwo�� 
zdalnego sczytywania danych bez konieczno�ci powrotu pojazdu do bazy. Pobranie 
danych mo�e by� dokonane po zleceniu u�ytkownika systemu lub poprzez utworzenie 
harmonogramu odczytów. Dzi�ki zastosowaniu takiego harmonogramu system 
samodzielnie dokonuje odczytów zgodnie z zachowaniem ustawowych terminów. 
Nieterminowe pobranie danych wi��e si� z konieczno�ci� zapłacenia grzywny, 
dlatego tak wa�ne jest kontrolowanie regularnego pobierania danych. 
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Kolejnym rozwi�zaniem stosowanym w systemach monitoringu jest funkcja 
przesyłania automatycznych powiadomie� o zbli�aj�cym si� terminie przegl�du 
technicznego pojazdu. Zarz�dzaj�cy flot� mo�e zastosowa� alerty przesyłane 
w formie SMS lub/i formie wiadomo�ci e-mailowej. Funkcja ta ułatwia 
kontrolowanie wa�no�ci bada� technicznych pojazdów oraz planowanie ich 
wykonania [1, 5, 7-14]. 
Systemy telematyczne posiadaj� równie� szeroki wybór dodatkowych alertów. 
U�ytkownik systemu ma mo�liwo�� wyboru niezb�dnych powiadomie�. 
W systemach monitoringu zastosowanie maj� nast�puj�ce alerty: pozycji na 
podstawie sygnału GSM, długiej podró�y, długiego postoju, zagłuszania, dowolnego 
obszaru, przekroczenia pr�dko�ci, ruchu pojazdu, sygnału alarmowego, niskiego 
napi�cia głównego, spadku poziomu paliwa do rezerwy lub tankowania do pełna, 
przekroczenia warto�ci pr�dko�ci obrotowej silnika, odholowania, SOS [1, 5, 7-14]. 
Zarz�dzaj�cy pojazdami posiadaj� równie� narz�dzie do uniemo�liwienia 
uruchomienia rozrusznika. Poprzez zastosowanie tej funkcji nie przerywa si� pracy 
silnika, je�eli on ju� pracuje. Jednak po nast�pnym postoju kierowca nie b�dzie miał 
mo�liwo�ci uruchomienia pojazdu na nowo. Odci�cie mo�liwo�ci uruchomienia 
rozrusznika pozwala kontrolowa� pojazdy. Rozwi�zanie to stosowane jest np. 
w wypo�yczalniach samochodów lub gdy pojazd znajduje si� w mało bezpiecznym 
miejscu (jako ochrona przed kradzie��) [1, 5, 7-14]. 
Przepisy prawa bardzo dokładnie okre�laj� zasady rozliczania podró�y słu�bowych. 
Ka�da podró� słu�bowa wi��e si� z rozliczeniem diety nale�nej dla kierowcy. 
Rozliczenie takiej delegacji mo�liwe jest w systemach monitorowania. Systemy 
pobieraj� aktualne parametry z dnia poprzedzaj�cego dzie� rozliczenia i na ich 
podstawie obliczaj� nale�ne wysoko�ci diet oraz ryczałtów za nocleg. Do rozliczenia 
delegacji niezb�dne jest rozpatrzenie czasu wyjazdu z bazy oraz powrotu do niej. 
W systemie nale�y okre�li� stref�, która obejmuje teren bazy, a na podstawie 
lokalizacji pojazdu system okre�li długo�� delegacji.  
Jednym z głównych kosztów wyst�puj�cych przy prowadzeniu działalno�ci 
transportowej jest koszt zwi�zany ze zu�yciem paliwa, dlatego tak wa�ne jest jego 
ograniczanie. Oprócz aspektu ekonomicznego niezwykle istotna jest równie� kwestia 
ekologii. Systemy monitorowania wychodz� naprzeciw z rozwi�zaniem, które 
pozwala na dokładn� analiz� spalania paliwa. Przy zastosowaniu odpowiednich 
urz�dze� w poje�dzie mo�liwe jest dokonanie wielowymiarowej analizy stylu jazdy 
kierowcy. Do parametrów stosowanych w analizie ekonomicznej jazdy nale��: 
dynamika przyspiesze� i hamowa�, jazda przy zachowaniu optymalnej pr�dko�ci 
obrotowej silnika, pr�dko�� jazdy, utrzymywanie stałej pr�dko�ci jazdy, unikanie 
biegu jałowego, pokonywanie zakr�tów ze zbyt du�� pr�dko�ci� [1, 5, 7-14]. 
Dzi�ki dokładnej analizie powy�szych parametrów system tworzy raport i wskazuje 
elementy, które maj� najwi�kszy wpływ na ilo�� zu�ytego paliwa. Dodatkowo, 
w aplikacji mobilnej kierowcy dost�pne s� informacje zwrotne dotycz�ce stylu jazdy 
i oceny ekonomiczno�ci jazdy, które s� przedstawione w formie graficznej. 
Systemy monitorowania pojazdów s� uzupełniane aplikacjami mobilnymi. 
Zarz�dzaj�cy flot� jak i kierowcy posiadaj� narz�dzie ułatwiaj�ce im wykonywanie 
codziennej pracy. Aplikacja mobilna umo�liwia zarz�dzaj�cym bie��ce 
kontrolowanie pojazdów z poziomu telefonu komórkowego. Aplikacja mobilna 
kierowców pozwala na sprawdzanie poszczególnych parametrów pojazdu, oceny 
ekonomiczno�ci jazdy lub przyjmowania nowych zlece�. Zastosowanie tego typu 
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rozwi�za� telematycznych ułatwia komunikacj� pomi�dzy pracownikami 
a zarz�dzaj�cymi, oraz zapewnia automatyzacj� procesów transportowych  
[1, 5, 7-14]. 
Zastosowanie systemów monitorowania pojazdów jest bardzo szerokie. Znajduj� 
wykorzystanie w wielu bran�ach. W bran�y transportowej stosowane s� do 
zarz�dzania flot� pojazdów, gdzie umo�liwiaj� kontrolowanie lokalizacji pojazdu, 
nieustanny kontakt z kierowc� oraz nadzór nad pojazdem. Poza przedsi�biorstwami 
transportowymi z systemów monitorowania pojazdów korzystaj� równie� 
przedsi�biorstwa dysponuj�ce flot� pojazdów, ale nie oferuj�ce wył�cznie usług 
transportowych. Systemy znajduj� zastosowanie w przedsi�biorstwach budowlanych, 
handlowych, kurierskich, serwisowych, przedsi�biorstwach zajmuj�cych si� ochron� 
mienia, czy słu�bach ratowniczych. Podmioty gospodarcze spoza bran�y 
transportowej posiadaj� pojazdy, które wspomagaj� wykonywanie �wiadczonych 
usług, a monitorowanie pojazdów umo�liwia kontrol� lokalizacji, efektywniejsze 
planowanie przebiegu procesów lub zmniejszenie kosztów u�ytkowania pojazdów 
[1, 5, 7-14]. 

3. Zastosowanie przykładowego narz�dzia informatycznego do 
monitorowania floty pojazdów w firmie transportowej 

Obiektem bada� była jedna ze �l�skich firm transportowych. Flota firmy obejmuje 
blisko 300 ci�gników siodłowych oraz ponad 300 naczep. Do monitorowania floty 
pojazdów wykorzystuje si� w niej jedno z dost�pnych na polskim rynku narz�dzi 
informatycznych o nazwie Leon System. Zostało ono stworzone i dostosowane pod 
indywidualne potrzeby firmy. Obecnie istnieje mo�liwo�� zakupienia systemu 
i zastosowania go w firmach transportowych do monitorowania samochodów 
ci��arowych, samochodów osobowych, maszyn rolniczych oraz maszyn 
budowlanych. W analizowanej firmie jest stosowany do monitorowania floty 
samochodów ci��arowych. 
System ma szerokie zastosowanie w wielu działach firmy m.in.: w dziale logistyki, 
kadr, ewidencji pustych pojemników, rozliczania kierowców, awizacji okienek 
czasowych, rozliczania frachtów i customer service.  
Leon System na bie��co dostarcza szereg informacji dotycz�cych monitorowanej 
floty pojazdów. W pojazdach montowane s� urz�dzenia lokalizuj�ce, które s� 
nast�pnie integrowane z magistral� CAN. Informacje zgromadzone przez lokalizator 
i magistral� s� przesyłane do serwera i wy�wietlane na ekranach komputerów. System 
jest dostosowywany do działów w jakich jest stosowany, dlatego np. dział rozliczania 
kierowców nie posiada dost�pu do danych zwi�zanych ze zu�yciem paliwa czy ocen� 
ekonomiczno�ci jazdy.  
Zarz�dzaj�cy flot� posiadaj� dost�p do wszystkich parametrów jakie gromadzi 
system. W pełni rozbudowana wersja Leon System umo�liwia korzystanie 
z nast�puj�cych opcji:  
- status pojazdu (umo�liwia sprawdzenie statusu pojazdu oraz szczegółowych 

parametrów dotycz�cych wybranego samochodu), 
- raporty (umo�liwia wygenerowanie ró�norodnych raportów), 
- planowanie (umo�liwia zaplanowanie tras), 
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- przypomnienia (umo�liwia zastosowanie alertów dotycz�cych np. wjazdu 
pojazdu do wybranej strefy, konieczno�ci wymiany oleju silnikowego lub 
zbli�aj�cego si� terminu wykonania badania technicznego), 

- tachograf (umo�liwia zdalne sczytanie danych z tachografu i monitorowanie 
czasu pracy kierowców), 

- ustawienia (umo�liwia dostosowanie ustawie� pod indywidualne potrzeby 
zarz�dzaj�cego flot�), 

- administracja (umo�liwia zarz�dzanie systemem), 
- dokumenty (funkcja ta pozwala na przepływ dokumentacji transportowej 

w systemie), 
- delegacje (funkcjonalno�� delegacje pozwala na obliczenie delegacji kierowców 

zgodnie z zarejestrowanymi przebiegami poszczególnych tras), 
- komunikator, wiadomo�ci (umo�liwiaj� komunikacj� i przesyłanie wiadomo�ci 

pomi�dzy u�ytkownikami systemu), 
- Eco Driving (funkcja ta daje mo�liwo�� sprawdzenia raportu Eco Driving, 

monitorowania ocen ekonomiczno�ci jazdy oraz wygenerowanie raportów 
zwi�zanych z Eco Drivingiem).  

Podstawowy podgl�d systemu obejmuje map� wraz z lokalizacj� poszczególnych 
pojazdów. Pasek boczny zawiera spis pojazdów wraz z ich numerami rejestracyjnymi 
oraz identyfikatorami, a tak�e statusem pojazdu. Na pasku bocznym mo�na znale�� 
równie� informacje dotycz�ce kraju na terenie jakiego znajduje si� pojazd (wyra�ony 
w formie flagi), czasu pracy lub odpoczynku, pr�dko�ci z jak� si� porusza. Symbole 
jakie znajduj� si� przy poszczególnych numerach rejestracyjnych pojazdów na pasku 
bocznym informuj� o tym, czy pojazd realizuje postój (wyra�ony symbolem litery P), 
czy znajduje si� na postoju, ale silnik jest uruchomiony (symbol zielonego koła). 
Trójk�ty w kolorach zielonym, �ółtym, pomara�czowym i czerwonym oznaczaj� 
pojazdy, które poruszaj� si� z pr�dko�ciami znajduj�cymi si� w okre�lonym 
przedziale. Symbole trójk�tne pokazuj� równie� kierunek poruszania si� pojazdu. 
Dodatkowo przy zastosowaniu podgl�du mapy z wi�kszej odległo�ci pojazdy s� 
przedstawione w zgrupowanej formie (rys. 1). Za pomoc� paska bocznego istnieje 
mo�liwo�� sortowania pojazdów i filtrowania zgodnie z wybranymi parametrami. 
Umo�liwia on równie� wyszukanie pojazdu za pomoc� numeru rejestracyjnego, 
identyfikatora lub imienia i nazwiska kierowcy.  
Sprawdzenie parametrów dotycz�cych konkretnego pojazdu jest mo�liwe za pomoc� 
paska bocznego lub wyboru konkretnego pojazdu z mapy. Podgl�d ten umo�liwia 
sprawdzenie nast�puj�cych parametrów (rys. 2): lokalizacji pojazdu wyra�onej  
w formie adresu, lokalizacji pojazdu wyra�onej w formie współrz�dnych 
geograficznych, numeru rejestracyjnego pojazdu, imienia i nazwiska kierowcy, 
identyfikatora, zasilania głównego, ilo�ci satelitów, jakie odbieraj� sygnał 
lokalizatora, oceny ekonomiczno�ci jazdy, czasu pracy kierowcy, obrotów silnika, 
nacisków na osie, poziomu paliwa, przebiegu, czasu postoju, ł�cznego zu�ycia paliwa, 
poziomu AdBlue, nacisku na pedał gazu, masy całkowitej, licznika podró�y 
obejmuj�cego bie��cy dzie�, bie��cy tydzie� oraz tydzie� poprzedni, które informuj� 
o przebytym dystansie, �rednim zu�yciu paliwa oraz zu�yciu paliwa.  
Leon System umo�liwia równie� dokonanie pełnej analizy czasu pracy kierowców 
oraz zdalnego odczytu tachografu i karty kierowcy. Analiza czasu pracy umo�liwia 
weryfikacj� czasu jazdy i odpoczynku. System zestawia dane i dzieli je na kategorie: 
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obecnie, maksimum, minimum i pozostałe (rys. 3). Weryfikacja czasu jazdy 
i odpoczynku jest mo�liwa dla wybranych przedziałów czasowych.  
 

 

Rysunek 1. Ekran systemu monitorowania floty pojazdów [17] 

 

Rysunek 2. Podgl�d parametrów 

wybranego pojazdu [17] 

 

Rysunek 3. Raport obejmuj�cy analiz� 

czasu pracy kierowcy [17] 

System rejestruje tak�e przebieg tras zrealizowanych przez pojazdy. Umo�liwia 
monitorowanie przejazdów w ustalonym przedziale czasowym, a nast�pnie wy�wietla 
jej przebieg na mapie. Strzałki przedstawiaj� kierunek poruszania si� pojazdu.  
Rejestracja przebiegu tras i dokładnej lokalizacji pojazdów pozwala na kontrolowanie 
przejazdów w wyznaczonych strefach. Wyznaczenie takich stref mo�e by� 
wykorzystywane np. do wyeliminowania przejazdów przez płatne odcinki autostrad. 
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System generuje raport przejazdu dla danej strefy wraz z informacjami dotycz�cymi 
obszaru, rozpocz�ciem i zako�czeniem pobytu w danej strefie, czasem trwania, 
�redni� pr�dko�ci�, numerem rejestracyjnym pojazdu oraz odno�nikiem do mapy, na 
której pokazany jest przebieg przejazdu. Raport mo�e by� wygenerowany dla grupy 
pojazdów lub wybranego pojazdu.  
Ewidencjonowanie przejazdów umo�liwia równie� kontrolowanie pr�dko�ci 
pojazdów z jak� si� poruszały w danym obszarze. Zarz�dzaj�cy flot� ma mo�liwo�� 
wyznaczenia obszaru jaki ma obejmowa� raport, przedziału czasowego 
(np. poprzedni tydzie�, miesi�c). Funkcja ta umo�liwia kontrolowanie pr�dko�ci np. 
w obszarze terenu zabudowanego. Raport ten obejmuje: numer rejestracyjny pojazdu, 
wyznaczony obszar, czas rozpocz�cia i zako�czenia pobytu, czas trwania przejazdu 
na wyznaczonym odcinku, �redni� pr�dko��, odno�nik do mapy ilustruj�cy dany 
przejazd wraz z pr�dko�ci�. Mo�liwo�� kontrolowania pr�dko�ci pojazdu podwy�sza 
poziom bezpiecze�stwa przejazdów. Kontrola pr�dko�ci pojazdów jest stosowana 
najcz��ciej w przypadkach kierowców niestosuj�cych si� do obowi�zuj�cych 
przepisów ruchu drogowego. Na rysunku 4 przedstawiono przykładowy raport 
pr�dko�ci dla pojazdu, który w terenie zabudowanym poruszał si� z pr�dko�ci� 
64 [km/h]. 
 

 

Rysunek 4. Raport pr�dko�ci w wyznaczonym obszarze [17] 

Zintegrowanie lokalizatora z magistral� CAN umo�liwia kontrolowanie poziomu 
paliwa. System przetwarza dane przesyłane z lokalizatora, a nast�pnie generuje raport 
w formie wykresu oraz tabeli. Szczegółowy wykres przedstawia poziom paliwa 
w danym czasie i punkty obejmuj�ce tankowanie lub ewentualne ubytki paliwa. 
Raport poza wykresem generuje równie� dane obejmuj�ce: poziom paliwa-start 
(poziom paliwa jaki był na pocz�tku analizowanego przedziału czasowego), ilo�� 
tankowa� w danym przedziale czasowym, czas pracy silnika na postoju w danym 
przedziale czasowym, pokonany dystans według CAN, zu�ycie paliwa według 
urz�dzenia GPS, zu�ycie paliwa przy u�yciu WEBASTO, zu�ycie paliwa agregat, 
poziom paliwa, ilo�� zatankowanego paliwa, zu�ycie paliwa na postoju, pokonany 
dystans według urz�dzenia GPS, czas pracy WEBASTO, czas pracy agregatu, ubytki 
paliwa, całkowite �rednie zu�ycie paliwa według urz�dzenia GPS, całkowite �rednie 
zu�ycie paliwa przy u�yciu WEBASTO, całkowite �rednie zu�ycie paliwa podczas 
u�ywania agregatu oraz całkowite �rednie zu�ycie paliwa (rys. 5).  
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Rysunek 5. Raport zu�ycia paliwa [17] 

Leon System generuje raport ekonomiczno�ci jazdy dzi�ki zbieraniu nast�puj�cych 
danych: poziomu spalania paliwa, pr�dko�ci poruszania si�, utrzymywaniu stałej 
pr�dko�ci, unikaniu biegu jałowego, dynamice przyspiesze�, dynamice hamowa�, 
masie pojazdu. Pozwala on oceni� poziom ekonomiczno�ci jazdy oraz wyeliminowa� 
czynniki, które negatywnie wpływaj� na poziom spalania paliwa. Ocena 
ekonomiczno�ci jazdy jest przedstawiana w formie graficznej i obejmuje ocen� 
w skali od 1 do 10, jest równie� ilustrowana w formie trendu (strzałki skierowanej 
w gór�, gdy trend jest wzrostowy, lub strzałki skierowanej w dół, gdy trend jest 
spadkowy). Raport ten mo�e zosta� wygenerowany dla grupy pojazdów lub dla 
wybranego pojazdu. Dodatkowo jest on dost�pny w aplikacji mobilnej Leon System.  
Zestawienie wygenerowane dla grupy pojazdów obejmuje: imi� i nazwisko kierowcy, 
ocen�, trend, pokonany dystans w wyznaczonym okresie czasu [km], �rednie spalanie 
[l/100 km], wykorzystanie ECOROLL (systemu wspomagaj�cego oszcz�dzanie 
paliwa), wykorzystanie tempomatu, obci��enia silnika. 
Raport w szczegółowy sposób obrazuje nieekonomiczne zachowania kierowców 
w przypadkach nagłych przyspiesze� i hamowa� oraz obrazuje profil pr�dko�ci przy 
wykorzystaniu topografii terenu. Na rysunku 6 przedstawiono raport ekonomiczno�ci 
jazdy wygenerowany dla grupy pojazdów. 
Jedn� z funkcjonalno�ci Leon System s� przypomnienia. Funkcja ta znajduje szerokie 
zastosowanie w zwi�zku z eksploatacj� pojazdów. Istnieje mo�liwo�� dostosowania 
jej pod indywidualne potrzeby firmy. W analizowanej firmie transportowej funkcja ta 
jest stosowana do przesyłania alertów w zwi�zku ze zbli�aj�cym si� terminem 
przegl�du technicznego danego pojazdu lub terminu wymiany oleju silnikowego. 
Przypomnienie o wymianie oleju silnikowego jest zintegrowane z przebiegiem 
samochodu. W przypadku, gdy samochód przejedzie okre�lon� liczb� kilometrów 
system informuje zarz�dzaj�cego flot� o konieczno�ci wymiany oleju silnikowego. 
Alert dotycz�cy ko�cz�cego si� badania technicznego informuje zarz�dzaj�cego flot� 
odpowiednio wcze�niej o zbli�aj�cym si� badaniu w technicznym. W przypadku 
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banalizowanej firmy czas ten został okre�lony na 7 dni przed ko�cem bada� 
technicznych. Alert przesłany z odpowiednim wyprzedzeniem umo�liwia 
zaplanowanie wykonania badania technicznego. Funkcja przypomnie� w znacz�cym 
stopniu ułatwia zarz�dzanie du�� flot� pojazdów.  

 

 

Rysunek 6. Raport ekonomiczno�ci jazdy [17] 

Leon System umo�liwia dokonywanie szeregu analiz dzi�ki mo�liwo�ci generowania 
wielu ró�norodnych raportów. Nale�� do nich m.in.: raport główny pojazd/flota, 
raport paliwa, raport paliwa-flota, raport paliwowy, raport bilans paliwa, raport trasy, 
raport postojów, ksi��ka ewidencji pojazdu, ksi��ka ewidencji kierowcy, raport 
przekrocze� pr�dko�ci, raport postojów na wł�czonym zapłonie, dzienny raport 
przebiegów – pojazd/flota, raport alertów, raport stref/POI, raport odwiedzin 
stref/POI, E-karta drogowa, raport przebiegów w pa�stwach, raport sygnałów 
wej�ciowych, raport temperatury, wynagrodzenie kierowcy, sumaryczne 
wynagrodzenie kierowcy, raport MiLoG/MiLoG 2.0, raport MiLoG – zestawienie, 
u�ycie pojazdów w dni robocze/weekend, raport nieu�ywanych pojazdów, raport 
zada�, jazda pusto-pełno. Analiza wygenerowanych raportów umo�liwia popraw� 
wydajno�ci floty, ograniczenie kosztów, popraw� efektywno�ci, wzrost 
ekonomiczno�ci oraz ekologiczno�ci jazdy, kontrol� eksploatacji pojazdów 
i optymalizacj� tras.  
Leon System jest kluczowym narz�dziem stosowanym w analizowanej firmie 
transportowej. Ułatwia codzienn� prac� i umo�liwia monitorowanie przebiegu 
procesów transportowych. 

4. Podsumowanie 

Stworzenie pierwszego systemu nawigacji satelitarnej stanowiło przełom 
technologiczny, a w pó�niejszym czasie doprowadziło do tworzenia kolejnych 



� .5&��:5��'#�$��#7��6'�5,:#5,��#'�:P�:�����6�#�����1'#�'�7%��5���4':�<1�=�����

systemów nawigacji satelitarnej i nieustaj�cego doskonalenia tej technologii. 
Nawigacja satelitarna pocz�tkowo znajdowała zastosowanie wył�cznie do celów 
wojskowych. Udost�pnienie tej technologii u�ytkownikom cywilnym stanowiło 
kolejny przełom. Obecnie dost�p do tej technologii posiada niemal�e ka�dy 
u�ytkownik telefonu komórkowego. Nawigacja satelitarna jest narz�dziem 
powszechnie wykorzystywanym przez u�ytkowników do wyznaczania tras 
przejazdów czy wyszukiwania lokalizacji. Systemy nawigacji satelitarnej nie tylko 
stanowi� narz�dzie do wyznaczania tras przejazdu, ale s� równie� fundamentem 
systemów monitorowania flot� pojazdów.  
Bran�a transportowa jest postawiona przed ogromnym wyzwaniem jakim jest 
zaspokojenie ogromnych potrzeb transportowych. Dodatkowym wyzwaniem przed 
jakim jest stawiana jest zaspokojenie ich w odpowiednim czasie i przy zachowaniu 
odpowiedniej jako�ci oferowanych usług.  
Systemy monitorowania flot� pojazdów ułatwiaj� wykonanie tego zadania i stanowi� 
istotne narz�dzie w codziennej pracy przewo�ników drogowych. Umo�liwiaj� 
bie��ce kontrolowanie lokalizacji pojazdu oraz jego parametrów. Systemy 
monitorowania flot� s� równie� elastycznym narz�dziem, które umo�liwia 
dostosowanie go do indywidualnych potrzeb firmy. Zastosowanie mo�liwo�ci 
konfiguracji funkcjonalno�ci systemu poprzez u�ycie szeregu alertów, przypomnie� 
czy raportów umo�liwia kontrolowanie najistotniejszych czynników. W ci�gu 
ostatnich lat zauwa�alny jest wzrostowy trend zainteresowania t� technologi� nie 
tylko w firmach transportowych, ale równie� w takich, które posiadaj� flot� pojazdów 
lub specjalistycznych maszyn (np. budowlanych lub rolniczych).  
Monitorowanie floty wpływa na zoptymalizowanie kosztów prowadzenia 
działalno�ci transportowej. Umo�liwia optymalizacj� kosztów zu�ycia paliwa, 
optymalizacj� tras przejazdów, zwi�kszenie bezpiecze�stwa jazdy, odpowiedni� 
eksploatacj� pojazdów, popraw� techniki jazdy, a tak�e zmniejszenie zu�ycia 
pojazdów. 
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