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OCENA RYZYKA METODA RISK SCORE W PRAKTYCE
PRZEMYSLOWE]

Streszczenie: Wielu specjalistow ds. bezpieczefistwa maszyn powtarza, ze zadna praca nie jest
tak wazna, zeby byla warta poswigcenia zdrowia lub zycia. Gtéwnym odpowiedzialnym za
bezpieczenstwo jest pracownik, nalezy natomiast wprowadzaé jak najwigcej zabezpieczen,
ktére uczynia jego prace jak najbardziej bezpieczna. W artykule przedstawiono oceng ryzyka
pracownika w przedsigbiorstwie branzy motoryzacyjnej obstugujacego pras¢ mimosrodowa.
W wyniku przeprowadzonej analizy zaproponowano zadania naprawcze i korygujace
poprawiajace bezpieczenstwo obstugi wspomnianej maszyny.
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RISK ASSESSMENT USING THE RISK SCORE METHOD IN
INDUSTRIAL PRACTICE

Summary: Many machine safety experts reiterate that no job is so important that it is worth
sacrificing health or life. The primary responsible for safety is the worker, and as many
safeguards as possible should be implemented in a workplace to make his job as safe as
possible. The article presents risk assessment of the eccentric press worker in the automotive
industry. As a result of the analysis, repair and corrective tasks were proposed to improve the
safety of this machine.

Keywords: risk score, safety, machine, press, risk assessment

1. Wprowadzenie

Ocena ryzyka technicznego, to nic innego jak analiza, ktérg przeprowadza si¢ w celu
stwierdzenia ewentualnych zagrozen wystepujacych na maszynie. Projektanci stajg
na glowie, aby maszyna byta bezpieczna, natomiast czynnik ludzki powigzany Scisle
z kreatywno$cig potrafi zaskoczy¢ — bardzo czg¢sto niestety negatywnie. Dazy si¢ do
tworzenia maszyn idealnych, natomiast nie kazde potencjalne zagrozenie moze zostaé
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zabezpieczone. Poprawnie wykonana ocena ryzyka powinna przewidziec¢ jak najlepiej
te zagrozenia. Przy wykonywaniu kazdego dokumentu, czy nawet czynnosci, tatwiej
jest bazowa¢ na okreslonym wzorcu. Stosowanie si¢ do ustalonych procedur pozwala
na poréwnywalnie efektywng analiz¢, pomimo réznych danych wej$ciowych.

Wisréd najczeéceiej stosowanych metod ocen ryzyka, wykonywanych w Polsce mozna
znalez¢ m.in. metod¢ wstgpne] analizy zagrozeh (PHA), metod¢ analizy
bezpieczenstwa (JSA), a takze metod¢ grafu ryzyka [5]. Jednym z najcze¢$ciej
wykorzystywanych rozwigzan jest jednak metoda risk score. Wybdr metod i narzedzi
powinien by¢ dostosowany do przedsigbiorstwa (giéwnie w odniesieniu do
Srodowiska pracy), a takze rodzaju ryzyka wyst¢pujacego na danej maszynie.

2. Opis metody w aspekcie stosowania w warunkach produkcyjnych

Metoda wskaznika ryzyka znana jako ,,Risk Score” to narzedzie, ktére przypisuje
wartos$¢ liczbowa bazujac na prawdopodobienstwie wystapienia zdarzenia, ekspozycji
na nie, a takze potencjalnych stratach bedacym nast¢pstwem tychze. Ze wzgledu na
swoja uniwersalno$¢ jest stosowana w wielu branzach. Spotykana jest czgsto podczas
tworzenia oceny ryzyka zawodowego poszczegdlnych stanowisk.

W odréznieniu od innych metod oceny ryzyka, risk score sprawdza si¢ bardzo dobrze
dla nowych stanowisk z ktérych brakuje danych. Dzigki swojej elastycznosci
itatwoSci wdrozenia. Brak dostgpu do danych historycznych nie jest przeszkoda.
Ponadto jezeli stanowisko jest bogato zréznicowane pod katem potencjalnych
konsekwencji, dzigki badaniu ekspozycji na zagrozenie oraz prawdopodobienstwa
wystgpienia bardzo latwo ustali¢ priorytet oraz miejsca ktére wymagaja jak
najszybszej poprawy.

Niestety metoda ta ma réwniez swoje wady. Pierwsza, ktora przychodzi na mys$l moze
by¢ obiektywnos¢ osoby przeprowadzajacej analize ryzyka. W zwiazku z tym moze
si¢ okazac, ze metoda ta nie jest wystarczajaco doktadna tam, gdzie jest to wymagane.
Blednie stworzona tabela z bardzo rozbieznymi widetkami, moze nie oddawac
problematyczno$¢ danego elementu oceny ryzyka znajdujac si¢ na granicy ustalonego
wyniku, a w efekcie te zagrozenia moga pozosta¢ niezauwazalne, czy wrecz
,-zaszufladkowane” w niewtasciwy sposéb.

Proces wykonywania oceny ryzyka omawiang metodg przebiega w kilku krokach:

1) identyfikacja zagrozen — na tym etapie nalezy przeanalizowaé wszystkie
mozliwe zagrozenia, a takze okresli¢ czynniki wystepujace w otoczeniu,
ktére moga wptywac na ryzyko;

2) przypisanie kazdemu zagrozeniu wagi;

3) obliczenie wskaznika oceny ryzyka

R=P-E-S (1)

gdzie: R - wskaznik ryzyka, P — prawdopodobienstwo wystapienia
zdarzenia, E — ekspozycja na zagrozenie, S — potencjalne skutki zdarzenia;
4) interpretacja wynikéw i podjecie dziatan;
5) w przypadku podjecia dziatah ponownie trzeba zdefiniowaé wage zagrozen;
6) monitorowanie i przeglad.
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Istotne jest szczegétowe wykonanie metody oceny ryzyka. Bardzo czesto kluczowa
role odgrywaja czynniki techniczne i $srodowiskowe, natomiast btedy ludzkie moga
by¢ trudne do przewidzenia. Nalezy zwr6ci¢ na nie szczegdlng uwage, poniewaz
61,1% wypadkéw w pracy moze wynika¢ wtasnie z nieprawidlowego zachowania si¢
pracownika, co obrazuje rysunek 1°.
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Rysunek 1. Przyczyny wypadkow przy pracy w 2022 r. zrédto: https://stat.gov.pl/
24.07.2023.

3. Ocena ryzyka przy uzyciu metody risk score — analiza przypadku

Metoda oceny ryzyka ,risk score” znajduje zastosowanie w réznych sektorach
przemystu. Dla niniejszego przykladu ocena ryzyka zostanie przeprowadzona dla
prasy mimo$rodowej przedsigbiorstwa WMW Erfurt, model PEE 400-I [11]. Nalezy
wspomnie¢, iz sita nacisku prasy wynosi 400 T, natomiast wymiary maszyny to
3700x1700x3900 mm. Waga catkowita ok. 23 T, skok 40 — 140 mm, predkos¢ do 32
uderzen na minute, rozmiar stotu 1250x750 mm, calkowite zapotrzebowanie na moc
ok. 31,5 kW.
Ocena ryzyka zostanie przeprowadzona dla nastgpujacych faz zycia produktu [1, 2, 6,
8, 101, tj.:

1. Transport i montaz.

2. Uzytkowanie.

3. Demontaz i ztomowanie.
Ocena ryzyka zostanie przeprowadzona tylko dla trybu recznego oraz dla trybu
nastawczego (w tym przegladéw i napraw).
Analizujac tryb reczny nalezy rozrdzni¢ nastgpujace kroki:

1. Zaladunek detalu do prasy.

2. Zezwolenie na ruch.

3. Roztadunek detalu.

3 Zgodnie z danymi udostepnionymi przez Gtéwny Urzad Statystyczny, w 2022 roku, w Polsce
zgtoszono 66606 0séb poszkodowanych w wypadkach przy pracy.
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Kroki trybu nastawczego, ktére mozna wyréznié, to:

1. Ruch suwaka w trybie serwisowym.

2. Zatadunek narzedzia na prasie.

3. Zamontowanie narze¢dzia w sposéb trwaty.
Jezeli znany jest juz przedmiot rozwazan, nalezy przedstawi¢ tabele na podstawie
ktérych wykazuje si¢ wspdtczynniki prawdopodobienstwa, ekspozycji oraz skutkow.
Wazne, zeby pojawily si¢ one przed oceng ryzyka, poniewaz kazdy autor moze
przyjac¢ inne wartoSci tych tabel [3, 9, 14, 15].

Tabela 1. Szacowanie prawdopodobienstwa wystgpienia zdarzenia niepozqdanego -
parametr P. Opracowanie wtasne na podstawie KOWALCZYK C.: Jak oceni¢ ryzyko
zawodowe? Gtowny inspektorat pracy, Warszawa 2010

Wartos$¢é Charakterystyka Szansa Prawdopodobienstwo
10 Bardzo prawdopodobne 50 % 0.5
6 Catkiem mozliwe 10 % 0,1
3 Praktycznie niemozliwe 1% 0,01
1 Mato prawdopodobne 0,1 % 0,001
0,5 Tylko sporadycznie mozliwe 0,1 % 0,0001
0,2 Mozliwe do pomyslenia 0,001 % 0,00001
0,1 Tylko teoretycznie mozliwe 0,0001 % 0,000001

Tabela 2.. Szacowanie ekspozycji na zagrozenie — parametr E. Opracowanie wlasne
na podstawie KOWALCZYK C.: Jak oceni¢ ryzyko zawodowe? Gtowny inspektorat
pracy, Warszawa 2010

Wartos¢ Charakterystyka
10 Ekspozycja stata
6 Czesta
3 Raz na tydzien
2 Raz na miesiac
1 Kilka razy w roku
0,5 Raz w roku

Tabela 3. Szacowanie skutkow zdarzenia — parametr S. Opracowanie wlasne na
podstawie KOWALCZYK C.: Jak oceni¢ ryzyko zawodowe? Glowny inspektorat
pracy, Warszawa 2010

x . . Charakterystyka
Wartos¢ Rodzaj skutkow Straty ludzkie Straty materialne
100 Powazna katastrofa ,W.l ele ofar Ponad 30 min zt
$miertelnych
Kilka ofiar 0Od 10 do
40 Katastrofa $miertelnych 30 min zt
15 Bardzo duze Ofiara $miertelna 0d 300 tys.
do 10 min zt
. Ciezkie 0d 30 do
7 Duze uszkodzenie ciata 300 tys. Zt
3 Srednie Absencja w pracy Od 3 do 30 tys. Zt
1 Mate . Udz@lame Ponizej 3 tys. Zt
pierwszej pomocy
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Tabela 4. Wartos¢ ryzyka — parametr WPR. Opracowanie wtasne na podstawie
https://orz.pl/pl/blog/ocena-ryzyka-zawodowego-metoda-risk-score-
1633435783.html 11.08.2023

Wartosé ryzyka Wielkos$¢ ryzyka Zalecenia decyzyjne
<15 Zadne dziatania nie s3 potrzebne
Dziatania profilaktyczne nie sg
1,5 < WPR <48
potrzebne
Dziatania profilaktyczne sa wskazane
48 < WPR <270 Istotne lecz nalezy wzia¢ pod uwage koszty
wraz z uzyskanymi efektami
Praca nie moze by¢ rozpocz¢ta na tym
stanowisku. Jezeli praca jest juz
wykonywana, ryzyko powinno zosta¢
ograniczone lub kontrolowane
(redukcja WPR do max. 3 miesiecy)
Praca nie moze zosta¢ rozpoczgta ani
R > 1440 Nieakceptowalne kontynuowana do czasu gdy ryzyko nie
zostanie zredukowane

270 < WPR <1440

3.1. Ocena ryzyka zalozenia wstepne

Po scharakteryzowaniu przedmiotu rozwazan, a takze udostgpnieniu tabel na ktérych
bedzie bazowaé ocena ryzyka, nalezy skupi¢ si¢ na zagrozeniach, ktére moga wynikaé
z obstugi.

Tabela 5. Ocena ryzyka dla skutkow spowodowanych hatasem

Zagrozenie Hatas
Sytuacja zagroZenia Ruch zamykajacy
Mozliwe straty Uszkodzenie stuchu
Zalecenia Stosowanie ochronnikéw stuchu
P | 6 | E 10 | s ] 7 | wer R

Ryzyko jest na poziomie niepozadanym.
Nalezy wymaga¢ od os6b znajdujacych si¢ w otoczeniu maszyny stosowania
ochronnikéw stuchu.

Tabela 6. Ocena ryzyka dla skutkéow spowodowanych wystajgcymi elementami

Zagrozenie Uderzenie / potknigcie o wystajace elementy

. - Nieuwaznos$¢ pracownika, nieoznakowane miejsca
Sytuacja zagrozenia . .
niebezpieczne
Mozliwe straty Zamanie, stluczenie, uszkodzenie naskorka
. Szkolenie operatoréw, oznaczenie wystajacych
Zalecenia p iczenie wystajacy
elementéw, wygrodzenie miejsca pracy

P[] 3 | E 6 | s | 3 | wWPR ]| 54

Ryzyko jest na poziomie istotnym.

Nalezy przeszkoli¢ operatoréw, wygrodzi¢ miejsca gdzie operator wchodzi¢ nie musi,
a istnieje ryzyko zahaczenia o wystajace elementy. Takie elementy powinny réwniez
zosta¢ oznaczone w sposéb widoczny.
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Tabela 7. Ocena ryzyka dla skutkéw spowodowanych zgnieceniem

Zagrozenie Zgniecenie
Sytuacja zagrozenia Ruch suwaka
Mozliwe straty Zmiazdzenie, krwotok, amputacja konczyn, $mier¢

Wyzwalanie ruchu prasy za pomoca przycisku
dwurgcznego, zabudowanie strefy roboczej po bokach
Zalecenia blokadami mechanicznymi, zamontowanie barier
optycznych przed strefa robocza, szkolenie

operatoréw, zamontowanie przyciskéw typu e-sto
P[] 10 ] E 10 [ s ] 15|WPR¢

Ryzyko jest na poziomie nieakceptowalnym.
Nalezy przeszkoli¢ operatoréw, wprowadzi¢ bariery optyczne, a takze dodatkowe

blokady mechaniczne w strefie roboczej. Ruch prasy powinien by¢ realizowany tylko
i wylacznie za pomocg przycisku dwurgcznego. Dodatkowym zabezpieczeniem
mogtyby by¢ przycisku typu e-stop (pot. ,grzyb bezpieczenstwa”), ktéry po
wcisnigciu stworzy realng przerwe¢ w obwodzie elektrycznym blokujac mozliwosé
ruchu.

Tabela 8. Ocena ryzyka dla skutkow spowodowanych otarciem

Zagrozenie Otarcie
Sytuacja zagrozenia Wktadanie / wyciagganie detalu z prasy
Mozliwe straty Rozcigcie naskdrka
. Stosowanie rgkawic ochronnych, stosowanie
Zalecenia p ; )
zargckawkow ochronnych, szkolenie operatoréw
P | 10 | E 0 | s ] 1 | WPR | 100

Ryzyko jest na poziomie istotnym.
Nalezy stosowa¢ rekawice ochronne oraz zargkawki ochronne. Operatorzy powinni
zosta¢ przeszkoleni z potencjalnych zagrozen.

Tabela 9. Ocena ryzyka dla skutkéw spowodowanych poslizgnieciem

Zagrozenie Poslizgnigcie

Nieuwazno$¢ pracownika, nieoznakowane strefy
Sytuacja zagrozenia niebezpieczne, uszkodzona nawierzchnia, zaolejona
powierzchnia

Mozliwe straty Ztamania, potluczenia, zwichnigcia, $mier¢
Oznaczenie stref niebezpiecznych, sprzatanie po
Zalecenia kazdej zmianie na stanowisku, zgtaszanie biezacych
problemoéw do przetozonych, szkolenie operatoréw
P | 3 | E 0 | s ] 15 | WPR

Ryzyko jest na poziomie niepozadanym.

Nalezy oznacza¢ strefy niebezpieczne, zgtasza¢ biezace problemy do przetozonych,
przeszkoli¢ operatoréw z potencjalnych zagrozen, a takze wprowadzi¢ sprzatanie
stanowiska pracy na koniec kazdej zmiany.
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Tabela 10. Ocena ryzyka dla skutkow spowodowanych spadajgcymi przedmiotami

Zagrozenie Spadajace przedmioty
Niepoprawne zamocowanie narz¢dzia w suwaku,
Sytuacja zagrozenia zerwanie pasow transportowych, uszkodzenie
mocowan
Mozliwe straty Uszkodzenie prasy, $mieré¢, uszkodzenie

Regularna kontrola $rub teowych do mocowania
narzedzia, wygrodzenie stref niebezpiecznych podczas
transportu wewnatrzzaktadowego, szkolenie
pracownikéw

P 6 | E 0 [ s [ 15 [ wer [HEOOIN

Ryzyko jest na poziomie niepozadanym.

Nalezy przeszkoli¢ operatoréw, wprowadzi¢ regularne kontrole mocowan narzedzia,
a w przypadku transportu narz¢dzia czy maszyny strefy narazone na spadajace
przedmioty powinny by¢ wygrodzone.

Dodatkowe zagrozenia, ktére moga wystapi¢ podczas trybu nastawczego, a nie
zostaly uwzglednione wczesniej:

Zalecenia

Tabela 11.. Ocena ryzyka dla skutkow spowodowanych porazeniem elektrycznym

Zagrozenie Porazenie elektryczne
Sytuacja zagrozenia Uszkodzenie izolacji elektrycznej, przebicie
Migotanie komdr serca, $mier¢, poparzenie,
uszkodzenie sprzgtu elektrycznego
Dodanie do uktadu elektrycznego wylacznikéw
réznicowopradowych, szkolenie operatoréw,
wyposazenie pracownikéw majacych kontakt z
instalacjami elektrycznymi w narze¢dzia bezpieczne (do
1kV), przerobienie uktadu sterowania na 24VDC,
stosowanie LOTO
P | 3 | E 3 | s | 15 | wPR | 135

Mozliwe straty

Zalecenia

Ryzyko jest na poziomie istotnym.

Nalezy zmieni¢ napigcie sterowania na bezpieczne, szafa elektryczna powinna
posiada¢ wylaczniki RCD, a pracownicy ingerujacy w instalacje elektryczng powinni
zosta¢ przeszkoleni, a takze wyposazeni w odpowiedni sprz¢t do pracy na ich
stanowisku. Warto réwniez zamontowa¢ system LOTO (ang. Lock Out Tag Out),
ktéry zabezpieczy pracownikdéw przed niepozadanym zalgczeniem zrddet energii
w trakcie serwisu maszyny.

3.2. Ocena ryzyka po wprowadzeniu dzialan korygujacych

Nalezy réwniez przeprowadzi¢ oceng ryzyka po modernizacji, czyli zastosowaniu si¢
do zalecen. Po tym fakcie nalezy ponownie przeanalizowa¢ ryzyko. Warto zwrécié
uwagge, ze zagrozenia w wigkszosci przypadkéw zmienia tylko prawdopodobienstwo
wystgpienia, natomiast ekspozycja i skutki pozostang na podobnym poziomie.
Wyjatek stanowig przypadki gdzie zagrozenie zostaje catkowicie usunigte (np.
zamiana napigcia sterowania z 230VAC na 24VDC).
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Tabela 12. Ocena ryzyka hatasu po przeprowadzeniu akcji naprawczych

Zagrozenie Hatas
Sytuacja zagrozenia Ruch zamykajacy
Mozliwe straty Uszkodzenie stuchu
Zalecenia Stosowanie ochronnikéw stuchu
P|] o1 ] E 0 | s ] 7 | WPR | 7

Ryzyko jest na poziomie akceptowalnym.
Jezeli pracownicy beda stosowali Srodki Ochrony Indywidualnej, straty
spowodowane hatasem sa praktycznie niemozliwe.

Tabela 13. Ocena ryzyka wystajgcych elementow po przeprowadzeniu akcji
naprawczych

Zagrozenie Uderzenie / potknigcie o wystajace elementy
. - Nieuwaznos$¢ pracownika, nieoznakowane miejsca
Sytuacja zagrozenia . .
niebezpieczne

Mozliwe straty Ztamanie, stluczenie, uszkodzenie naskérka

. Szkolenie operatoréw, oznaczenie wystajacych
Zalecenia p wczene wystajacy
elementéw, wygrodzenie miejsca pracy

P|] 05 ] E 6 | s ] 3 | wprR |9

Ryzyko jest na poziomie akceptowalnym.
Jezeli operatorzy zostang przeszkoleni, miejsca wygrodzone, a wystajace elementy
zostang odpowiednio oznaczone, straty z tego tytutu sg mozliwe tylko sporadycznie.

Tabela 14. Ocena ryzyka zgniecen po przeprowadzeniu akcji naprawczych

Zagrozenie Zgniecenie
Sytuacja zagroZenia Ruch suwaka
Mozliwe straty Zmiazdzenie, krwotok, amputacja konczyn, §mieré

Wyzwalanie ruchu prasy za pomoca przycisku
dwurecznego, zabudowanie strefy roboczej po bokach
Zalecenia blokadami mechanicznymi, zamontowanie barier

optycznych przed strefa robocza, szkolenie
operatoréw, zamontowanie przyciskéw typu e-stop
P|] 02 ] E 0 | s ] 15 | wprR | 30

Ryzyko jest na poziomie akceptowalnym.

Straty z tytulu zgniecenia na prasach moga mie¢ tragiczne skutki. Redukcja
prawdopodobienstwa takiej sytuacji jest mozliwa po wprowadzeniu sterowania za
pomocg przycisku dwurecznego, zamontowaniu blokad mechanicznych po bokach,
az przodu montaz kurtyn optycznych. Odpowiednie przeszkolenie pracownika,
atakze pozostawienie do jego dyspozycji przycisku e-stop w celu zwigkszenia
bezpieczenstwa na maszynie zapewni niewatpliwie bezpieczniejszg prace.
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Tabela 15. Ocena ryzyka otarcia po przeprowadzeniu akcji naprawczych

Zagrozenie Otarcie
Sytuacja zagrozenia Wktadanie / wyciaganie detalu z prasy
Mozliwe straty Rozcigcie naskdrka
. Stosowanie r¢gkawic ochronnych, stosowanie
Zalecenia . : .
zarekawkow ochronnych, szkolenie operatoréw
Pl 01 ] E 0 | s ] 1 | WPR

Ryzyko jest na poziomie minimalnym.
Przeszkolenie uzytkownikéw oraz stosowanie Srodkéw Ochrony Indywidualnej
skutecznie zredukuje prawdopodobienstwo wystapienia rozcigcia.

Tabela 16. Ocena ryzyka poslizgnieé po przeprowadzeniu akcji naprawczych

Zagrozenie Poslizgniecie
Nieuwazno$¢ pracownika, nieoznakowane strefy
Sytuacja zagrozenia niebezpieczne, uszkodzona nawierzchnia, zaolejona
powierzchnia
Mozliwe straty Ztamania, potluczenia, zwichnigcia, $mier¢

Oznaczenie stref niebezpiecznych, sprzatanie po
kazdej zmianie na stanowisku, zgtaszanie biezacych

Zalecenia probleméw do przetozonych, szkolenie operatoréw,
stosowanie obuwia ochronnego
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Ryzyko jest na poziomie istotnym.

Pracownik ktéry stosuje obuwie robocze, a takze widzi oznakowanie stref
niebezpiecznych ma znikome szanse na poslizgni¢cie. Dbanie o stanowisko réwniez
pozwoli utrzymaé nalezyty porzadek. Pomimo, zZe ryzyko zostaje na poziomie
istotnym nalezy zada¢ pytanie czy warto wprowadza¢ dodatkowe zabezpieczenia.
Mogtoby to by¢ wygrodzenie znacznej czgsci stanowiska. Dodatkowe ograniczenia
wplyna jednak na ergonomi¢ stanowiska, a wprowadzenie automatycznych systemow
sprzatajacych mogloby by¢ niewymierne kosztowo do osigganego celu. Regularne
szkolenie operatoréw z wynikajacego zagrozenia powinno by¢ w tym przypadku
wystarczajace.

Tabela 17. Ocena ryzyka spadajgcych przedmiotow po przeprowadzeniu akcji
naprawczych

Zagrozenie Spadajace przedmioty
Niepoprawne zamocowanie narz¢dzia w suwaku,
Sytuacja zagrozenia zerwanie paséw transportowych, uszkodzenie
mocowan
Mozliwe straty Uszkodzenie prasy, $mieré, uszkodzenie

Regularna kontrola $rub teowych do mocowania
narzedzia, wygrodzenie stref niebezpiecznych podczas
transportu wewnatrzzaktadowego, szkolenie
pracownikéw
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Ryzyko jest na poziomie istotnym.

Narzedzia zaréwno na suwnicy jak i na prasie powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone. W przysztoéci warto rozwazy¢ automatyczne mocowanie narzgdzia
w maszynie, natomiast koszty moga by¢ niewymierne do potencjalnych skutkéw.

Tabela 18. Ocena ryzyka porazenia elektrycznego po przeprowadzeniu akcji
naprawczych

Zagrozenie Porazenie elektryczne
Sytuacja zagrozenia Uszkodzenie izolacji elektrycznej, przebicie
Migotanie komor serca, $mier¢, poparzenie,
uszkodzenie sprzetu elektrycznego
Dodanie do uktadu elektrycznego wylacznikéw
réznicowoprgdowych, szkolenie operatoréw,
wyposazenie pracownikéw majacych kontakt z

Mozliwe straty

Zalecenia . LT ; .
instalacjami elektrycznymi w narzedzia
bezpieczne (do 1kV), przerobienie uktadu
sterowania na 24VDC, stosowanie LOTO
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Ryzyko jest na poziomie akceptowalnym.

Zamontowanie w ukladzie wylacznikéw RCD i potwierdzenie ich dziatania
pomiarami elektrycznymi, stosowanie narzedzi ktdre sg izolowane, a takze systemu
LOTO skutecznie zabezpieczy przed potencjalnym kontaktem z pradem. Przerobienie
napigcia sterowania na 24VDC zredukuje réwniez potencjalne skutki wynikajace
ztego tytutu (w tej tabeli beda one jednak niezmienione, poniewaz nie jesteSmy
w stanie wykluczy¢ napigcia zasilania maszyny, ktére miedzyfazowo zachowa
400VAC.

5. Podsumowanie

Wybdr metody oceny ryzyka zalezy od jej autora, ale przede wszystkim powinien by¢
dostosowany do §rodowiska pracy. Za risk score przemawia obiektywna ocena, dzigki
ktérej autor korzystajac ze stalych tabel przywotanych przed przeprowadzeniem
analizy ryzyka jest w stanie w tatwiejszy sposéb zobrazowac sobie ekspozycje, skutki,
prawdopodobienstwo, a w efekcie korzystajac ze wspéiczynnika poziomu ryzyka
jednoznacznie oceni¢ dalszg drog¢ postgpowania z okreslonym zagrozeniem. Dzigki
tym tabelom autor jest w stanie okre§li¢ obszary o wysokim ryzyku i podjac¢
odpowiednie dziatania w celu redukcji ryzyka. Monitorowanie postepOw na
podstawie wykonanych tabel pozwala na wczesne wykrywanie zagrozen, a takze
reagowanie na nie.

Niestety wazne s3 rowniez umiejetnosci oceniajacego, ktéry musi mie¢ na uwadze
subiektywno$¢ wagi i punktacji. Nieumiejetne operowanie ustalonymi tabelami,
atakze btedne dobranie ich do wielkosci przedsigbiorstwa moze zaburzy¢ realne
wartosci uzyskanych wskaznikow. Poza tym state widetki mogg nie zawsze oddaé
specyfike konkretnej branzy.



Ocena ryzyka metoda risk score w praktyce przemystowej 143

Ocena ryzyka metoda risk score jest bardzo skutecznym, a takze popularnym
sposobem poszukiwania zagrozen wynikajacych z obstugi i eksploatacji maszyn.
Nalezy jednak pamigta¢, ze metoda powinna by¢ wskazéwka i wsparciem, a realny
wplyw na ocen¢ ryzyka maja: doswiadczenie, analiza danych, czy umiejetnosé
przewidywania.
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